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c. ExumoBuun



KommnuecTBO HenenpHBIX yacoB 2 B 8 Ki1acce 1 2 B 9 kiacce
KomauuectBo yacoB B rojg 68 u 68
Craryc paboueii mporpaMMbl  0a30BBII

Pabouass mporpamMMa ydeOHOro Kypca Mo XMMHUHU JUIsl 8 Kiacca paszpaboTaHa Ha
OCHOBE.

1. 3akon 006 obpazoBanuu B PO.

2. ®enepanbHbIi ['ocygapcTBeHHBINM 00pa3oBaTeIbHbIN CTaHIAPT OCHOBHOI'O OOIIEro
oOpa3zoBaHUsl, YTBEPKICHHBIM NpuKazoM MuHucrtepcTBa 0Opa3oBaHHUs W HayKd
Poccutickon ®@eneparum ot 17.12.2010r. Ne1897 ¢ uamenenusimu.

3. Asropckas mnporpamma O.C. T'abpuensna «IIporpamma OCHOBHOro OOIIEro
oOpa3zoBanus 1o xumuu.8-9xmace». - Mocksa: «poday, 2013;

4. OcHoBHas oOpazoBatenbHass mporpamma MBOY «ExuMoBHUCKas cpemHsis
IIKOJIa» OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBaHus.

5. VYwuebOnnii mnan MBOVY «ExumoBuuckas cpemusis mkoma» Ha 2023 — 2024
y4eOHBIN roj] (0CHOBHOE 00111ee 00pa30BaHUE)

6. Yueonuka O.C. I'abpuensn «Xumus 8 kinace», -Mocksa: «Jlpodax» 2016.

7. Yuebnuka O.C. I'abpuensn «Xumus 9 kmacc», -Mocksa: «Jlpoda» 2017.

Ilnanupyembie pe3yJbTAThI OCBOCHHS Y4e0OHOTI0 NMpeaMeTa

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATBI

1) BocnuTaHHE POCCUICKON Tpa)KIAHCKOM MIACHTUYHOCTHU: MAaTPUOTH3MA, JHOOBU U
yBaxkeHus K OTeuecTBy, YyBCTBA F'OPJIOCTH 3a CBOIO PO/IMHY, IPOILIJIOE U HACTOSIIEE
MHOIOHAIlMOHAJABbHOIO  Hapoxa  Poccum;  OCO3HaHME  CBOEM  DTHHYECKOMN
IIPUHAJIEKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHUM, SA3BIKA, KYJIBTYPBI CBOEIO HApOJa, CBOEro Kpas,
OCHOB KYJBTYpPHOIO Hacieauss HaponoB Poccum U 4eioBedecTBa; YCBOCHHE
I'YMaHUCTHYECKUX, JEMOKPATUYECKUX 17} TPaAULMOHHBIX LIEHHOCTEU
MHOT'OHAIlMOHAJILHOTO POCCUICKOTO oO1u1ecTBa; BOCIIMTaHUE YyBCTBa
OTBETCTBEHHOCTH U J10JTa nepen Ponunowu;

2) QopMupoBaHHME OTBETCTBEHHOIO OTHOIIEHUS K YYEHHMIO, TOTOBHOCTH U
CITIOCOOHOCTH OOYYaIIIMXCS K CaMOPa3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHUI0 HA OCHOBE
MOTHBallMMd K OOYYEHHI0O W TIO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY U MOCTPOEHUIO
JanbHeIel MHAMBUIAYaTbHON TPAeKTOPUM 00pa3oBaHUsl Ha 0a3e OPUEHTHUPOBKU B
Mupe npodeccuii U NPo(ecCHOHANBHBIX MPEANOYTEHUH, C Y4ETOM YCTOMYHUBBIX
ITI03HABATEIIbHBIX UHTEPECOB;

3) ¢popmupoBaHUE LEITOCTHOTO MUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHSI HAYKH M OOIIECTBEHHOW MPAKTUKH, YUYUTHIBAIOIIETO COIMAIBHOE,
KYJbTYPHOE, SI3bIKOBOE, TYXOBHOE MHOT000pa3nue COBPEMEHHOTO MUPA;

4) dhopMHupOBaHKE OCO3HAHHOTO, YBAKUTEIHHOTO U TOOPOKEIATETLHOTO OTHOIIIECHUS



K JIpyTOMYy YEJIOBEKY, €ro MHEHHIO, MHUPOBO33PEHHIO, KYJIbTYpE, S3bIKY, BEpE,
FPAKIAHCKOM TMO3UIMU, K HMCTOPHUM, KYJIbTYpE, PEIUTHU, TPaauLUsM, S3bIKaMm,
[IEHHOCTSIM HapoJoB Poccuu M Hapoli0B MHpa; FTOTOBHOCTU M CIIOCOOHOCTH BECTHU
IUAJIOT ¢ APYTUMH JIFOJABMU U JOCTUTaTh B HEM B3aMMOTIOHUMAHUS;

5) ocBOeHHE COLMAIILHBIX HOPM, MPaBWJI MOBENEHUS, pojied U (HOopM COLMAIbHON
KU3HU B TPyNMax U cooOIeCcTBaxX, BKIIOYAsl B3POCIbIE U COI[MATIbHBIE COOOIIECTRA;
y4yacTh€ B IIKOJBHOM CaMOYIpPaBICHUM M OOIIECTBEHHOM >KWU3HM B Mpejenax
BO3PACTHBIX KOMIIETEHIIUN C YYETOM PETHOHAIBHBIX, STHOKYIBTYPHBIX, COLIMAIBHBIX
1 DKOHOMHYECKHUX OCOOCHHOCTEH;

6) pa3BUTHUE MOPAJIBHOTO CO3HAHUA W KOMIIETEHTHOCTH B PEUICHUH MOPaTbHBIX
npo0yieM Ha OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBIOOpa, (popMHpOBaHNE HPABCTBEHHBIX YYBCTB U
HPABCTBEHHOI'O TOBEJEHHUS, OCO3HAHHOTO M OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHUS K
COOCTBEHHBIM MOCTYIIKaM;

7) dopmupoBaHHE€ KOMMYHUKATUBHOM  KOMIIETEHTHOCTM B  OOIICHUM U
COTPYJHUYECTBE CO CBEPCTHHUKAMH, AETbMU CTaplIer0 W MIIAJIIETO BO3pacCTa,
B3pOCIBIMH B Tporecce o00pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO TMOJE3HOH, Y4eOHO
HCCIIEIOBATENbCKOM, TBOPUECKON U APYTUX BUIOB AEATEIBHOCTH;

8) dbopmupoBaHHe IIEHHOCTH 30pPOBOTO M 0€30MacHOr0 oOpas3a >KU3HHU; YCBOCHHE
MpaBui UHAUBUIAYATbHOTO U KOJJIEKTUBHOTO  0€30MacHOr0  TOBEACHHS B
YpE3BbIYAWHBIX CUTYAlUsX, YIPOKAIOIIUX JKU3HU W 3I0POBBIO JIIOJEH, MpPaBUI
MOBEJICHUS HA TPAHCIIOPTE U Ha I0POTaX;

9) ¢dopmupoBaHHEe OCHOB  JKOJOIMYECKOM  KYJIBTYpbl  COOTBETCTBYIOILIEH
COBPEMEHHOMY  YpPOBHIO  DKOJOTUYECKOTO  MBIIUICHHUS, Pa3BUTHE  OMBITA
HKOJOTUYECKH OPUEHTHUPOBAHHOM pe(IEeKCUBHO-OLUEHOYHOM ©  MPAKTHYECKOU
JEATEIbHOCTH B )KM3HEHHBIX CUTYaIUsIX;

10) oco3HaHue 3HAUEHUS CEMbH B dU3HH YEJIOBEKA U 00IIECTBA, MPUHITHE LICHHOCTU
CEMEWHOM JKM3HHU, YBAKUTEIIBHOE U 3a00TJIMBOE OTHOIIEHHUE K YWICHAM CBOEH CEMbH;
11) pa3BuTHE 3CTETUUECKOTO CO3HAHUS YEPE3 OCBOCHUE XYA0KECTBEHHOTO HACIIECAMS
Hapoa0B Poccuu n Mupa, TBOpUECKON AEATEIIBHOCTH 3CTETUYECKOTO XapaKTepa.
METAINIPEJAETHBIE PE3YJIBTATHI

1) yMeHHe CaMOCTOSITEJILHO ONPEAENATh IeJIM CBOEro OOYy4YeHHs, CTaBUTh H
dhopmypoBaTh AJi ce0si HOBBIE 3a/1aud B y4eO€ M MO3HABATEILHOU JIEATEIbHOCTH,
pa3BUBaTh MOTUBBI U HHTEPECHI CBOEH MTO3HABATEILHON JEATEIHLHOCTH;

2) yMEeHHE CaMOCTOSITEIbHO IJIAHUPOBATh MYTH JOCTHXKEHUS IIeJed, B TOM 4YHUCIE
aNTbTePHATUBHBIC, OCOZHAHHO BHIOMpATh Hanbosee A(HEKTUBHBIE CIIOCOOBI PeIIeHHUs
y4eOHBIX U MMO3HABATEIIbHBIX 3a7a4;

3) yMeHHE COOTHOCHTb CBOM JEWUCTBUSI C IUIAHUPYEMBIMH PE3yJIbTaTaMH,
OCYILIECTBIISITh KOHTPOJIb CBOEH JEATEIbHOCTH B MPOLIECCE NOCTUKEHHS pe3yJibTaTa,
OTpeNeNsaTh CIOcOoObI MEHCTBUIM B paMKaxX MPEJIOKEHHBIX yCIOBUNW M TPeOOBaHMIA,
KOPPEKTUPOBATh CBOM JAEHUCTBUS B COOTBETCTBUU C U3MEHSIONIENCS CUTyallUEH;

4) yMeHUE OIEHHUBATh MPABWIHHOCTh BBITIOJTHEHUS yueOHOM 3adauu, COOCTBEHHBIE
BO3MOKHOCTH €€ PEILICHHUS;

5) BiaJeHHEe OCHOBAMHM CaMOKOHTpOJS, CaMOOIICHKH, MPUHATHUS PEIICHUH U
OCYUIECTBJIEHUSI OCO3HAHHOTO BHIOOpA B YUEOHON M NTO3HABATENBHOM €SI TEIbHOCTH;
6) yMeHHue ONpeAeNsITh MOHATHS, CO3/1aBaTh 00OOUIEHUS, YCTAaHABINBATh aHAJIOTHUH,



KJIacCU(PUITMPOBATh, CAMOCTOSTEILHO BBIOMpPATh OCHOBAHUS W KPUTEPUH IS
KJaccu(UKaluy, YCTAaHaBIMBATh TMPUYMHHO-CICJACTBEHHbIE  CBSI3H, CTPOUTH
JIOTUYECKOE PaCCYXKJEHUE, YMO3aKIoueHue (MHAYKTHUBHOE, JEIyKTUBHOE U TIO
aHAJIOTUU) U JIeJIaTh BBIBOJIBI;

7) yMeHHe cOo3/1aBaTh, IPUMEHATh U MPEOOPa30BbIBATh 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJIEIH U
CXEMBI JUIsl pelIeHUs] y4eOHBIX 1 MTO3HABATENbHBIX 3a/1a4;

8) CMBICIIOBOE UTEHUE;

9) yMeHHEe OpraHU30BBIBATh YUEOHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO ESITEIIBHOCTh
C YYHUTEJEM U CBEpPCTHUKAMU; pabOTaTh MHAMBUIYATbHO W B TPYIIE: HAXOJUTh
oOIee pemieHne W paspernarh KOHGIUKTHI Ha OCHOBE COTJIACOBAHUS IMO3UIMA U
y4€Ta HHTEPECOB; (HOPMYIUPOBATh, APTYMEHTUPOBATH M OTCTaNBAaTh CBO¢ MHCHHCE,
10) ymeHre 0CO3HAaHHO HCIIOJIB30BaTh PEUEBBIE CPEJICTBA B COOTBETCTBUHU C 3a/auei
KOMMYHUKAIIUU JIJIS BBIPAXEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICIEH U TOTPEOHOCTE;
IJIAHUPOBAHMS U PETYJIALIMU CBOEH AEATEIbHOCTHU; BJIAJICHUE YCTHOM UM MUCbMEHHOM
PEYbI0, MOHOJIOTHYECKON KOHTEKCTHOM PEUbIO;

11) dopmupoBaHue W pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B 0O0JIACTH HCIIOJIb30BAHUS
nH()OPMAITMOHHO-KOMMYHUKAITMOHHBIX TexHonorui (nanee MKT— komrnerennun);
12) hbopmupoBaHue U pa3BUTHE IKOJIOTMUECKOTO MBIIIJICHUS, yMEHUE IPUMEHSThH €TI0
B [TI03HABATEILHON, KOMMYHUKATUBHOM, COITUATIBHON MPAKTUKE U MPOdeCcCHOHATBHON
OpHUEHTAlUU

HPEIMETHBIE PE3YJIbTATHI

1) dopmupoBanue mnepBOHAYAIbHBIX CHUCTEMATHU3UPOBAHHBIX MPEJICTABICHUN O
BCIIIECTBAX, MX TMPEBPAIICHUSAX M MPAKTUYECKOM TMPUMEHEHUH; OBJIAJICHUE
MOHATUIHBIM anmapaToM U CUMBOJMYECKUM SI3BIKOM XUMUU;

2) oco3HaHHE OOBEKTHMBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKOM HAyKu Kak 001acTu
COBPEMEHHOT'0 €CTECTBO3HAHUS, XUMHUYECKUX MpPEBpaIlCHUH HEOPraHWYECKUX M
OPraHUYECKUX BEILIECTB KaK OCHOBbI MHOTHMX SIBJICHUU KUBOW U HEKHUBOMW ITPUPOIBI;
yriyOJieHre MPeICTaBICHU 0 MaTEPUAIbHOM €MHCTBE MUPA;

3) oBnazicHME OCHOBAMHM XMMHUYECKOW IPAMOTHOCTH: CITIOCOOHOCTBIO aHAJIM3UPOBATH
U OOBEKTMBHO OLICHUBATh XKU3HEHHBIE CUTYAIlMH, CBSI3aHHBIE C XUMHEH, HaBbIKAMU
6e3omacHOro oOparieHusi ¢ BEIIeCTBaMH, UCIOJIb3yeMbIMUA B TTOBCEAHEBHOM KU3HU;
YMEHUEM aHAM3UPOBATh W TUIAHUPOBATH JKOJOTUYECKH O€30MacHOE IMOBEJICHUE B
LEJISIX COXPAHEHUS 3I0POBbS U OKPYKAIOIICH CPeIbl;

4) ¢opmupoBaHHWE YMEHUM YCTAHABJIMBATH CBSI3M MEXIY pEalbHO HAOJII0/1aeMbIMHU
XUMUYECKUMU SIBICHUSIMH W TNPOIECCaMH, MPOUCXOIAIIMMH B  MHKPOMHUDE,
OOBSICHSATH MPUYUHBI MHOTOOOpa3usl BEIIECTB, 3aBUCHUMOCTh MX CBOMCTB OT COCTaBa U
CTPOCHMS, a TakKXe 3aBUCUMOCThb IPUMEHEHHUS BEIIECTB OT HX CBOWCTB; 35)
MPUOOPETEHUE OINbITa MCIOJIB30BAHUS PA3JIMYHBIX METOJIOB HM3Y4YCHHUS BEILECTB:
HaOJIOJICHUST 3a MX MPEBPAICHUSIMU TPU TMPOBEICHUM HECIOXKHBIX XUMHUUYECKUX
AKCIIEPUMEHTOB C HCITOJIb30BAaHUEM JIa0OpaTOPHOTO O0OpYJOBaHUS M TPUOOPOB; 6)
dbopMHupoBaHHUE TPEACTABICHUN O 3HAYCHUM XUMHYECKOM HAYKH B PEIICHUU
COBPEMEHHBIX JKOJOTHMYECKHX TMpoOJieM, B TOM WYHCIC B MPEJOTBPANICHUN
TEXHOTEHHBIX U SKOJIOTUYECKUX KaTacTpod



1. B mo3naBatenbHOM cdepe: - 1aBaTh ONPEACICHUS N3YYCHHBIX TOHATHIA:
BELIECTBO (XMMUYECKUM 2JIEMEHT, aTOM, MOH, MOJIEKYJIa, KpUCTAJIINYECKas
pelieTKa, BEIIECTBO, MPOCTHIC U CIOXKHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKast popMya,
OTHOCHUTENbHASL aTOMHASI Macca, OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJISIpHAs Macca,
BaJICHTHOCTb, OKCH/IbI, KUCJIOThI, OCHOBaHUS, COJIU, aM(OTEPHOCTh, UHANKATOP,
NEPUOUYECKUN 3aKOH, IEPUOIUYECKas CUCTeMa, epuoandecKas Tabiuia,
U30TOIIbI, XUMUYECKAsI CBA3b, JIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTD, CTENIEHb OKUCIICHUS,
ANEKTPOJIUT); XUMHUYECKAs peakiusl (XUMHUYECKOE YpaBHEHUE, TEHETUYECKAs CBS3b,
OKHCJIEHUE, BOCCTAHOBJIEHUE, JJIEKTPOJIMTHYECKAs JUCCOLUALNS, CKOPOCTh
XUMUYECKOUN peaKkium);

- hopmynupoBaTh nepuogudeckuii 3akoH J[.Ml.MenpeneeBa u packpbIBaTh €ro
CMBICIT;

- ONMCBIBATh AEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSITENIbHO ITPOBEICHHBIE
HKCIIEPUMEHTBI, UCIIOJIb3YS JJI TOTO €CTECTBEHHBIN (PyCCKUM, POIHOI) A3BIK U
A3bIK XUMUH;

- ONKACHIBATh U Pa3auyaTh U3yUYEHHbIEC KIACChl HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUM,
IIPOCTHIE U CJIOKHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKUE PEAKLINN;

- KJIacCU(PUITUPOBATH U3yUECHHbIE OOBEKTHI U SIBJICHUS;

- Ha0JII01aTh AEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSITEILHO IPOBOIUMBIE OIBITHI,
XUMHUYECKHE PEAKINH, TPOTEKAIOIINE B IPUPOJIE U B OBITY;

- JIeJIaTh BBIBOJIBI M YMO3AKIIOUEHHS U3 HAOIMIOACHUH, H3yUYEHHBIX XUMUYECKHUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEU3YUYEHHBIX BEIIECTB 110
AQHAJIOTHH CO CBOWCTBAMM U3Y4YEHHBIX;

- CTPYKTYpUPOBATh U3YUYEHHBI MaTepual U XUMUYECKYIO HH(OpMaIHIO,
MOJIYYEHHYIO U3 APYTHMX UCTOYHHUKOB;

- MOJIEIMPOBATh CTPOCHHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB MEPBOTO - TPETHETO MEPUOJIOB,
CTPOCHHUE NPOCTEUIITUX MOJICKYII.

2. B 11eHHOCTHO-OpUEHTALIMOHHOM cdepe: - aHaTU3UPOBAThH U OLICHUBATH
MOCJIC/ICTBUSI JIJISl OKPYXKAIOIIEH Cpeibl OBITOBOM M MPOU3BOJICTBEHHOMN
JesITeIbHOCTH YeJIOBEKa, CBA3aHHOM C MepepadOTKON BEUIECTB;

- Pa3BACHATH Ha MpuMepax (MPUBOAUTH MPUMEPHI, TOATBEPKIAIOIINE)
MaTepUalbHOE EUHCTBO U B3aUMOCBSI3b KOMIIOHEHTOB KMUBOUM U HEKUBOU
MPUPOJIbI U YEJIOBEKA KAaK BAXKHYIO YaCTh 3TOI0 €IMHCTBA;

- CTPOUTH CBOE MOBEJICHUE B COOTBETCTBUU C MPUHILIMIIAMH O€pPEKHOTO OTHOLICHUS
K MPUPO/IE.

3. B tpynoBoii cdepe: - miaHupoBaTh U NPOBOAUTH XUMUYECKHUM SKCIIEPUMEHT;
- HCTI0JIb30BATh BEILIECTBA B COOTBETCTBUHU C UX MPEHA3HAUCHUEM U CBOMCTBAMH,
ONMKMCAaHHBIMU B MHCTPYKIHUSAX MO MPUMEHEHHUIO.

4. B cdepe 0e30MacCHOCTH KU3HEAEATEILHOCTH: - OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb
MIpU OTPABJIEHUSIX, OKOTaX U IPYTUX TPaBMaX, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U
1a60paTOPHBIM 000PYAOBAaHUEM.



Conep:xkanue y4eOHOIrO mpeaMera 8 kiace

BBenenue «IlepBoHayaibHble XUMUYECKHE MOHATHS» (54)

[Ipenver xumuu. MeTonbl MO3HAHUS B XUMHUHU: HAOJIOJICHUE, SKCIICPUMEHT,
MozenupoBaHue. VMICTOUHUK WX XUMHYECKOH MHMOPMAINH, €€ MOTyICHUE, aHAIU3 |
MPEJICTABIICHHUE €TI0 PE3YJIbTATOB.

[loHsiTHE O XUMHYECKOM d3JIeMEHTE U (hopMax €ro CylecCTBOBAaHHUS: CBOOOIHBIX
aTOMax, MPOCTHIX U CJIO0KHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamienust BemiecTB. OTIUYME XUMHUYECKUX pPEaKUUA OT (PUINYECKUX
ABJICHUN. POJIb XMMUU B )KU3HU YEJIOBEKA.

Kparkue cBeneHuss M3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHHS W pa3BUTHUA XUMUH. Ponb
OTCUECTBCHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIECHUM XUMHUYECKOM Hayku - paborel M.B.
JlomonocoBa, A.M. bytnepona, [I.1. Menaeneena.

XUMHUYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKA XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB M MPOUCXOXKJICHUE UX
Ha3BaHUU. Xumuueckue Qopmyibl. MHaekcel n kodpduuueHTsl. OTHOCUTENbHBIE
aTOMHasl U MOJIEKYJIApHasi Macchl. PacyeT MaccoBOM 10JIM XUMUYECKOTO JIEMEHTA 10
(dhopmyIie BelecTna.

[lepnognueckass cucrema xumudeckux osnemeHtoB J[.MI. MenneneeBa, ee
CTPYKTypa: Majible U OOJIbIlIMEe TEPUOJbl, TPYNNbl W MOArPYNNbI(TJIaBHAS U
noboyHas). Ilepuoanueckass cucteMa Kak CHPAaBOYHOE IMOCOOHME JJISi TOJyUYCHHUS
CBEJICHUI O XUMHYECKHUX IJIEMEHTAX.

PacueTHble 3a1a4m.

1.HaxoxxaeHue OTHOCUTETFHOM MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA MO €r0 XMMHYECKON
dbopmyse. 2.Beraucienre MacCoBOM JOJIM XMMUYECKOTO DJIEMEHTA B BEIIIECTBE 1O €T0
dhopmyite.

JleMoHCTpanuu.

1. Mopaenupa3nuyHbIX MPOCTHIX U CIOXHBIX BemlecTB. 2. Konekius  CTEKJISHHOM
XuMHUecKkoi nocynabl. 3.Komekiuss maTepuanoB W W3JIENHA Ha OCHOBE aTlOMUHUSI.
4. BauMojeicTBrE MpaMopa ¢ KUCIOTON U TOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIbI.
JlaGopaTopHbie pabOTHI.

1.CpaBHeHUE CBOMCTB TBEPJbIX KPUCTALIUYECKUX BEUIECTB U pacTBOPOB.
2.CpaBHEHHE CKOPOCTHM HCIHApEHUs BOJbI, OJEKOJOHA W OSTUJIOBOIO CIIHUpPTa C
(GUIBTPOBATILHON OyMaroi.

[IpakTUyeckne paboThI.

1. TlpaBwia TEeXHMKH OE€30MACHOCTH TMpU padOTe B XHUMHYECKOM KaOWHETe.
JlabopaTopHOoe 000pynOBaHKE U OOpAIIEHUE C HUM.

Tema 1. « ATOMBI XUMHMYECKHUX IJIEMEHTOB) (84)

AToMBI Kak (QopMa CyIIeCTBOBaHUS XWMHYECKHX »dJeMeHTOB. (OCHOBHBIE
CBEJCHUS O CTPOCHMM aTOMOB. JlOKazaTenbCTBa CJIO0XHOCTA CTPOCHHUSI aTOMOB.
Omneitel Pezepdopaa. [InanerapHas Mosienb CTpOEHUS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX Si/Iep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTENBHAS aTOMHAs Macca.
B3anMoCBsA3p MOHATHI «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS ATOMHAs Maccay.
W3meHeHue yuciaa NpOTOHOB B siipe aromMa — OOpa3oBaHME HOBBIX XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB.




W3meHeHnne umcna HEUTPOHOB B sApe aromMa - OO0pa3oBaHUE W30TOIOB.
CoBpeMEHHOE OMNpEAEICHUE TOHATUA «XUMHYECKAWA »3yeMeHT». WM30Tombl Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTPOEHHE JJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHUMHYECKHUX SJIEMEHTOB
MajbIX nepruoaoB. [IoHsATHE O 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIOE
(9HEPreTUYECKOM YpPOBHE).

[lepuoanyeckas cucreMa XxuMudeckux snemeHToB .M. MennaeneeBa u crpoeHue
aTOMOB: (DM3UYECKUI CMBICT TOPSIKOBOTO HOMEpa »dJeMEHTa, HOMepa TPYIIIHI,
HOMeEpa NepUoa.

N3MeHeHrne umucna SJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YpPOBHE aroMa

XUMHUYECKOTO dJIEMEHTa — 00pa30BaHUE TMOJOKUTEIBHBIX U OTPUIIATEIHHBIX HOHOB.
Nonbl, oOpa3oBaHHBIE aTOMaMH METAUVIOB W HEMETaUIOB. [IpuyuHBI H3MEHEHUS
METAJUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B MEPUOAAX U TPYIINAX.
OOpazoBanue OuHapHbIX coeauHeHuil. [lonarue 00 wuoOHHON cBsizu.  CxeMsl
oOpa3oBaHUsI MOHHOHM CBsI3M. B3anmojeicTBHEe aTOMOB XHMHUYECKHX 3JIE€MEHTOB-
HEMETAJUIOB MEXJy €000l - oOpa3oBaHHWE  JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTBIX
BemecTB. KoBaJleHTHasT HenmoJisipHass XUMUYECKas CBA3b. OIJEKTPOHHBIE U
CTPYKTYpHBIE (DOPMYJIBI.

B3auMopeiicTBue aToMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIY COOOM-
oOpazoBaHue OWHApPHBIX COCIUHEHUM HEMETAJUIOB. JIEKTPOOTPUIIATETHLHOCTD.
IloHATHE O KOBAJEHTHOM MOJIAPHOM CBs3U. [IOHATHE O BAJICHTHOCTH KaK CBOMCTBE
aTOMOB OOpa30BBIBaTh KOBAJICHTHbIE XUMHUYeckHe CBs3u. CocraBieHue ¢Gopmyn
OMHAPHBIX COCTUHEHUI TTO BaJIEHTHOCTH.

B3aumoieiicTBUe aTOMOB XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB-METANIOB MEXKIy CO00#l -
00pa3oBaHNE METALTUYECKUX KPUCTAIOB. [IoHATHE O METAIITUYECKOM CBSI3H.
JleMoHCTpanuu.

Mopgenn aroMOB XUMHYECKHMX BJIEMEHTOB. llepromnyeckas cucteMa XHUMHUYECKUX
anemenToB J[.M.MeHneneena.

JlaGopaTopHbie paboOTHhI.

_3.MonaenupoBanue IMPUHIMIIA  JACHUCTBUU CKOHUPYIOLLIETO MHKPOCKOIIA.
4 NsroToBieHue Mojeneld OWHApHBIX coeAuHeHu. 5. MBroToriieHHe MOJENH,
WUTIOCTPUPYIO LIEN CBOMCTBA METAJIMYECKOM CBSI3U.

Tema?2. « Ilpocroie BemecTBa» (6 1)

[TonoxkeHne METAIOB U HEMETAUIOB B MEPUOJUYECKOM CHUCTEME XMUMHUYECKUX
anemeHTtoB . M. MenneneeBa. BaxHelmue nOpOCTbIE BEIIECTBA - METAJLIBL
KEJe30, aTOMMHMM, KalblIMi, MarHui, HaTpuil, Kanuid. OOmme Qunyeckue
CBOMCTBA METAJLJIOB.

Baxnelme  mpocTele BelIeCcTBA -  HEMETa/lIbl, OOpa30oBaHHBIE aTOMaMU
KHCJIOpOAa, BOJOpOJa, azora, cepbl, ¢ocdopa, yriepoda. MoyeKynbl MPOCTHIX
BEIIIECTB-HEMETAIJIOB - BOJOPOJA, KUCJIOpPOAA, a30Ta, rajioreHoB. OTHOCUTEIbHAs
MOJIEKYJISIpHAs Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX DJJIEMEHTOB K OOpPa30BaHUIO HECKOJIBKUX
MPOCTHIX BEMIECTB - AJUIOTPOIHS. AJINIOTPOTHBIE MOAUBUKAIINK KUcIopoaa, hochopa
U O0JioBa. MeTalnuyeckne ¥ HEMETAJUIMYECKUE CBOWCTBA IPOCTBIX BEIIECTB.
OTHOCUTENBLHOCTh JIE€JEHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAUIbl U HEMETAJLIbI.




Yucno Asoranpo. KomuuectBo BemecrBa. Monbs. MonsipHas macca. MossipHbIi
o0beM ra3oo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eIMHHUIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA—
MUJUIUMOJIb U KWUJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIDHAS M KWJIOMOJISIDHAsE MAacChl BEIIECTBA,
MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBINA 00BEMBbI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ HCHOIB30BAHMEM TOHATUN «KOJUYECTBO BEUIECTBA», «MOJIAPHAS
Maccay, «MOJIIPHBIN 00BEM T'a30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTaIPOY.

PacuerHbie 3a1a4u.

1.Beramnciienre MOJIIPHOM MAacChl BEIIECTB 110 XUMUYECKUM dopmynam. 2. PacdeTsl ¢
HCMOJIb30BAHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,

«MOJISIPHAsT MACCay, «KMOJIIPHBIN 00BEM Ta30BY, «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPO».
JemoHcTpanuu.

[Tonyuenne o3ona. OOpa3ikl 6€I0ro U ceporo 0JioBa, 0€0ro U KpacHoro ¢ocdopa.
Hexoropeie MeTaiuibl 1 HEMETAJUIBI C KOJIMYECTBOM BeliecTBa 1 Moab. MoOspHbIN
00beM ra3000pa3HbIX BEIIECCTB.

JlaGopaTOpHBIC OMBITHL.

6. O3HaKOMJIEHHME C KOJUIEKIMEH MeTamioB. 7. O3HAaKOMIIEHHE C KOJUICKIHEH
HEMETAJJIOB

KontposbHas pa6ora Nel « ATOMBI XUMHUYECKHX AJIeMeHTOB. [IpocThie BelecTBa
Tema3 «CoennHeHHs] XHMHYECKHX 3J1eMeHTOB» (12 u)

Crenenp okxucneHus. CpaBHEHHE CTENEHH OKHCICHUSI M  BAJEHTHOCTH.
OnpeneneHue CTENEHU OKUCICHHUS DJIEMEHTOB IO XUMHYECKOM  (opmyse
coequnenus. CoctapneHue ¢Gopmya OWHAPHBIX COCAUHEHUM, OOIMM crocod ux
Ha3bIBAHUS.

bunapHblie coeMHEHNS METaUIOB U HEMETAJIOB. OKCHUJIBI, XJIOPUIbI, CYIbPUILI U
ap. CocraBiieHre X GOpMYyIL.

buHapHbIie COEMHEHU HEMETAJIIIOB: OKCHUJIBI, JIETY4YHE BOJOPOIHBIE COCAMHECHUS,
ux cocrtaB. [IpencraButeny OKCHUIIOB: BOJA, YIIEKUCIBIM ra3 U HEralleHasl U3BECTb.
[IpencraBuTenu JIeTy4rMX BOJAOPOIHBIX COEIMHEHUN: XJIOPOBOJOPO U aMMHAK.

OcHoBaHMs, UX COCTaB W Ha3BaHUs. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHUM B Bojie. Tabimia
pPAacTBOPUMOCTH THJIPOKCHIOB M coJied B Boae. llpemcraBurenn 1ienoyen:
TUAPOKCUABl HATpusl, Kanuss M Kainbuus. [[OHSTHE O KAyeCTBEHHBIX PEAKIUSIX.
Nuaukaropsl. U3MeHEHNE OKPACKU MHAUKATOPOB B LIEIIOYHOM CpELE.

Kucnorel, mx cocraB m Ha3Bauums. Knaccudukanms kucnor. IIpencraBurenu
KHUCJIOT: CEpHas, COJsiHas U a30THasA. [loHATHE O mIKajie KUCIOTHOCTH — Kana-pH.
N3MeHeHne okpacku HHAMKATOPOB B KUCIIOTHOM Cpeie.

Comu kak NOPOM3BOAHBIE KHCIOT M OCHOBaHWW. WX cocTaB M Ha3BaHWS.
PactBopumocTs coseli B Boze. [IpencraButenu conei: XJa0pua HATpus, KapOoHAT U
dbocdat xampius.

AMop(dHBIC U KPUCTATUIMUECKHE BEIIECTRA.

MexXMONEKYIIApHbIE  B3aUMOAECHUCTBUA. T[HUIBI KPUCTAUIMYECKUX  PEIIETOK:
MOHHAs, aTOMHAsl, MOJIEKYJIIpHAsI U METaJUIM4ecKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB
OT THUIIOB KPUCTAIMYECKUX pemnieTok. BemectBa MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO ~ CTPOE€HUS. 3aKOH TMOCTOSIHCTBA COCTaBa JUIsl  BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHMUSI.




UucTele BemecTBa W cMmecu. [lpuMepsl KHUIKHX, TBEPIABIX M Ta3000pa3HBIX
cMeceii. CBolicTBa YHCTHIX BemecTB U cMmecel. VX cocraB. MaccoBas u oObemHas
JI0JIM KOMIIOHEHTa CMeCH. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C UCIIOJIBL30BAHUEM TTOHSTHUS JTOJIS.
PacyeTHble 3a1a4m.
1.Pacyer wmaccoBo © O0OBEMHOM JOJ€H KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.
2.BpiunciieHre MacCcOBOM JI0JIM BEIECTBA B PAcTBOpE I10 M3BECTHOM Macce
pPacTBOPEHHOI'O  BEIIECTBA M Macce pacTBoputens. 3.BeiumcieHue Macchbl
pacTBOPSIEMOr0 BEIIECTBA W PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX JJISi MPUTOTOBICHUS
ONPENECICHHON MAacChl PacTBOpAa C M3BECTHOM MACCOBOM JOJIEM PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

JleMOHCTpaluu.

OO0pa3sipbl OKCHAOB, KHUCIOT, OCHOBaHUW U cojed. Mojenu KpUCTAIMYECKUX
peleToK XJjopuaa HaTpus, anMasa, okcuaa yriepoaa (1V). Kucinorno - mienodnsie
WHJIMKATOPbI, U3MEHEHNE OKPACKH B PA3JIMYHBIX CpeAax. Y HUBEPCAIbHBIM MHIUKATOP
Y U3MEHEHHUE €T0 OKpacKH B pa3inuyHbIX cpenax. [llkana pH.

JlaGopaTopHbIe pabOTHI.

8. O3HakoMJIeHHME C KOJUICKIIMEH OKcuaoB. 9. O3HakOMIJICHME CO CBOMCTBaMu
ammuaka. 10. KauectBeHHas peakuus Ha yriekucinblil ra3. 11. Onpenenenne pH
pacTBOPOB KHCJIOTHI, IIeJouyd U Bojabl. 12. Omnpenenenue pH JIUMOHHOTO H
si0JIOYHOTO COKOB Ha cpe3e ImioAoB. 13. O3HaKOMIICHHE C KOJUICKIIHMEH coliei. 14.
O3HakOMJICHHE C KOJUICKIIMEH BEIIECTB C pPa3HbIM THUIOM KPUCTALTAYECKOU
pemetku. M3roToBiieHHE MOAENEN KPUCTAUIMYECKUX pemeTok. 15. O3HakoMiteHne ¢
00pasiom ropHoit mopojsl. O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMU aMMMaKa.

[IpakTHyeckre padoThI.

5. IlpurotoBieHne pacTBOpa caxapa M pacyeT €ro MacCOBOM J0JIM B PACTBOPE.
KourponsHast padota Ne2 «CoenuHeHUs] XUMUYECKUX DIIEMEHTOBY

Tema 4. « U3meHeHusl, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamm» (13 4)

[TonsiThe ABIECHUN KaK U3MEHECHUH, POUCXOIAIINX C BEIECTBAMMU.

SIBiieHuUs, CBA3aHHBIE C U3BMEHEHUEM KPHUCTAUIMYECKOTO CTPOEHUS BEIIECTBA MPHU
MIOCTOSIHHOM €ro cocraBe, (pusndeckue siBieHus. dusnueckue SBICHUS B XUMHH.
TACTWIUISINMS,  KpUCTAJUIM3allMsl,  BbIIapMBaHWE M BO3TOHKAa  BEIIECTB,
IeHTpUyTUpOBaAHUE.

SIBreHUs, CBSI3aHHBIE C U3BMEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA - XUMHYECKUE PEAKIIUH.
[Ipu3Haku U yclioBUSA MPOTEKaHUS XUMHUYECKUX peakuuid. IloHstue 00 3K30- u
DHAOTEPMHUYECKUX  peakuusax. Peakuum TOpeHMss Kak 4YaCTHBIM  Clly4yau
AK30TEPMUYECKUX PEAKIIUH, TPOTEKAIOIINX C BBIJICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUSI MacChl BEIIECTB. XHWMHYECKHE YpPaBHECHHS. 3HAUCHUE
MHJIeKCOB U Kod(duiimenToB. CocTaBlieHHE YPaBHEHUN XUMHUUYECKUX PEAKIUH.

Pacuerpl 1m0 XWMHYECKMM YypaBHeHUsM. PemieHue 3ajad Ha HaxOXKICHUE
KOJIMYECTBA BEIECTBA, MACChl WM 00BbEeMa MPOIYKTa PEAKIUU TO KOIHYECTBY
BEII[ECTBA, MAacce WM O0BEMY MCXOJHOTO BeIIecTBa. PacdyeThl ¢ MCHOJb30BaHHEM
MOHATHS «JI0JI51», KOTJa MCXOJHOE€ BEIIECTBO JaHO B BHJIE€ PAacTBOpa C 3aJaHHOU
MAacCOBOM J0Jied PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA WJIM COJIEPKHUT OMNPEIAECICHHYIO 10O
IIPUMECEN.




Peakumn  pasnoxenus. [loHsatme O CKOPOCTM  XMMMYECKHX  PEAKIUM.
Karanuzaropsl. ®epMeHTHI.

Peakunn coenunenus. Kartanutuueckue HEKATAIUTUYECKUE PEAKIHU.
OOpatumbie U HeOOpaTUMbIE PEAKIIUU.

Peakunn 3amenieHus. OIEKTPOXUMHUYECKUN psi HAMPSOKEHUW METAJJIOB, €ro
UCIIOJIB30BaHUE ISl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOYKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKUUNA MEXIY
METajZIlaMd ¥ pPacTBOpPaMU KHCJIOT. Peakiuu BBITECHEHHUS OJHUX METAJUIOB H3
PaCcTBOPOB UX COJIEW IPYTMMH METAJUIAMMU.

Peakiuu oOmena. Peakumu HeiTpanuzammu. YcIoBHs NPOTEKaHUS pEaKLUUN
oOMeHa B pacTBOpax J0 KOHIA. THUITEI XUMHUECKUX PEaKIUi (110 MPU3HAKY «IHCIIO U
COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB M MPOIYKTOB PEAKIMI») Ha MPHUMEPE CBOWCTB BOJBI.
Peaknus pasnokeHust — 3IEKTponu3 BoAbl. Peakimu coenuHeHns] —B3anuMOIEVICTBUE
BOJBl C OKCHJAAMHU METAUIOB M HemeTawioB. lloHATHe «ruapokcuael». Peaknun
3aMEIIEHUs — B3aUMOJCHCTBHE BOJbI C IIEJTOYHBIMM M IIEJIOYHO3EMEIbHBIMU
Metauiamu. Peakiuu oOMeHa (Ha mpuMepe TuApoiu3a cylbuaa amoMUHHUS U
KapOu/1a KajabIus).

PacuerHblie 3a1a4u.

1.BblunciieHre mo XMMUYECKUM YPAaBHEHMSIM MAacChl WJIM KOJMYECTBA BEIIECTBA TIO
M3BECTHOM MAaccCe€ WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOIO M3 BCTYINAIOLIUX B PEAKLIMIO
BEILIECTB WJIM MPOAYKTOB peakiuu. 2. Boluucienue macchl (KOJUYECTBA BEIIECTBA,
o0beMa) MNpPOAYKTa pEaklMH, €CIM HW3BECTHA Macca HCXOJHOIO  BEIIECTBA,
COJIepIKalllero  OMpeAeNieHHYl0  JOoJI  mpumeceil. 3. Brrumcienne Macchel
(xonmnuecTBa BellecTBa, 00beMa) MPOAYKTA PEaKlMu, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa
Y MaccoBasi A0JII PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

JleMoHcTpanuu.

[Ipumepsl (pusmyeckux sBICHUMN: a) IUIaBieHUe napaduHa; 0) BO3rOHKA HOAA WA
OCH30ITHOM KHUCIIOTHI, B) PACTBOPEHUE OKPAIICHHBIX COJEH; I) nuddy3ust AyIIuCThIX
BEILIECTB C TOPAIICH JIAaMIIOYKM HakanuBaHUs. [Iprmepbl XMMHUYECKUX SIBIICHUIL: a)
ropenue maruaus, ¢pocdopa; 6) B3auMOJACUCTBUE COISTHOM KUCIOTHI C MPAMOPOM WJIH
MenoMm; B) monydeHue ruapokcuna wmeau (I); r) pacTBopeHHe MOIY4EHHOTO
THAPOKCHUIA B KHUCIIOTaX; 1) B3auMozekhcTeue okcuaa meau (II) ¢ cepuoit kucnoroi
[IPYU HArpeBaHUM; €) pa3lioKEHUE MepMaHraHaTa Kajus; ) pa3fioKeHUue MEpPOKCuaa
BOJIOPO/Ia C TIOMOIIIBIO TMOKCHJIA MapraHIila M KaTajasbl KapTodess WIin MOPKOBH; 3)
B3aUMO/ICCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaJUIAMH.

JIaGopaTOpHBIE OMBITHI.

16. IIpokanuBanve MenM B IUIAMEHU CHUPTOBKH. 17. 3aMmelieHue Meau B pacTBOPE
xynopuaa meau (II) sxenezom

[IpakTH4eckue paboThl.

4. IIpy3HaKy XUMUYECKUX PEaKIUH.

KontponbsHas pabota Ne3 «M3meHeHuns, MPOUCXOSAIINE C BEIECTBAMI

Tema 5 «PacTBopenue. PactBopbl. Peaknuu nonHHoro oomena» (14 1)

PactBopenune kak ¢usuko-xumuueckuid mnpouecc. I[lonstue O ruaparax u
kpuctajutornaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOpUMOCTM KaK  MOJEIb
3aBUCHMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEUIECTB OT TeMIleparypsl. HacblleHHsbIE,




HEHACBHIILICHHbIE U MEPECHIIICHHbIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB ISl IPUPOJBI U
CEIbCKOI'0 XO3SIHCTBA.

[Tonatne 00  DJIEKTPOJUTHYECKOM  JHUCCOIUAIINH. OJIEKTPOIUTEl U
HEDJICKTPOJIMTE. MEXaHu3M JIHCCOIMALIMU DJICKTPOJIUTOB C PA3JIUYHBIM THUIIOM
XUMHUYECKOM cBsI3U. CTEINEeHb JIEKTPOJIUTHUECKON auccormalyu. CuibHbIe U ciiadbie
37EKTPOJUTHI. OCHOBHBIC TOJIOKEHUA TEOPUHU DICKTPOIUTUUYECKON THUCCOIUALINU.
HNoHHble ypaBHEHHS  peakiui. YCIOBUS TMPOTEKAHUS PEaKkIMu OOMEHa MEXIy
3JIEKTPOJINTAMU 1O KOHIIA B CBETE€ WOHHBIX IPEJICTABICHUM. Knaccudukarus
MOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnoter, ux knaccubukanus. /luccommaruss KUCIOT W UX CBOHMCTBA B CBETE
TEOPUH DJICKTPOJUTUYECKON Auccounanuu. MOJEKYyJISpHbIE U HWOHHBIE YPaBHEHHUS
peakunii KucioT. B3auMoaencTBre KUCIOT ¢ METaIaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKAN P
HANPSDKEHWM METaUIOB. B3auMoOAencTBME KHCJIOT C METAUIAMA W OKCHUIAMHU
MeTa/uioB . B3aumMopelcTBUE KUCIOT C OCHOBAaHMUSIMU — PEAKLMS HEUTpAIU3aLMH.
B3aumoneiicTBrue KUCIOT ¢ coyisiMu. Mcnonp3oBanue TaOIWIBI PACTBOPUMOCTH JIJIs
XapaKTEPUCTUK U XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCJIOT.

OcHoBanus, ux kiaccupukanus. Jlpccomumaiys OCHOBAaHUNA M WX CBOWMCTBA B
CBETEC TEOPHUM 3SJIEKTPOJMTHYECKON JIHCCOLManvu. B3amMoliencTBue OCHOBAHUU C
KHCJIOTaMH, KHCJIOTHBIMH OKCHAaMH U coysiMu. HMcmonn3oBaHue — TaOIUIIBI
pacTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTUKH  XHMHYECKHUX CBOMCTB OCHOBAHMIM.
Paznoxenne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUM MpPU HArpEeBaHUM.

Conu, ux knaccudukanus u aucconuanus B ceere TO/] pa3nuuHbIX TUIIOB COJICH.
CBoiicTBa conel B CBETE€ TEOPUU  DJIEKTPOIUTHYECKOW  THUCCOLMALUU.
B3anmoneiictBue coiiei ¢ METAJUIaMH, YCIOBHS NPOTEKAaHUA OTHUX PEAKLUU.
BzanMopeiicTBue cojied ¢ KHCJIOTaMH, OCHOBAaHMSIMH M cojiiMu. Mcmoim3oBaHue
TaOJUIIBI PACTBOPUMOCTH JJIsl XapAKTEPUCTUKU XUMUYECKHUX CBOMCTB COJICH.

OO6o0menne cBeneHUH 00 OKcHUIaX, WX KIAcCH(DUKAIMU U XUMHYECKUX
CBOMCTBax. | eHeTMYEeCKHE pAIbl METAIJIOB M HEMETAUIOB. ['eHeThdeckas CBS3b
MEXAY KJaccaMy HEOPraHUYECKUX BEIICCTB.

JIeMOHCTpaluH.

3aBUCUMOCTh  DJICKTPOIIPOBOJIHOCTH  YKCYCHOM  KHMCJOTHI OT  KOHIICHTpallUH.
B3anmoneiicTBre IIUHKA ¢ c€poil, coysiHOM Kuciotou, xyopuaom Mmeau (II). I'openue
MarHusl.

JIabopaTopHbIE ONBITHL.

18. BzaumopneiicTBUEe pacTBOPOB XJIOpHJAa HATpus W HUTpara cepebpa. 19.
[TomyyeHue HEpacTBOPUMOIO THAPOKCHUIA U B3aUMOAECHUCTBUE €ro ¢ KuciaoTamu. 20.
B3aumoneiictBue KUCIOT ¢ ocHOBaHUSIMU. 21. B3auMoaelicTBUE KHUCIIOT C OKCUIaMU
MeTaJuIoB. 22. B3anMoienicTBue KUCIOT ¢ MeTaiuiaMu. 23. B3anMoiericTBUE KHUCIIOT
c coimamu. 24. BzamMmopnencTBHe IIenoder C KuciaoraMu. 25. BzammonencrtBue
[mieJoueld ¢ OKCHUIaMH HeMeTaioB. 26. B3amMmonelcTBue menodeil ¢ coyisiMu. 27.
[TonyuyeHre W CBOWCTBA HEpPACTBOPUMBIX OCHOBaHMU. 28. BzaumopeiicTBue
OCHOBHBIX OKCHJIOB C KHCJIOoTaMu. 29. B3anMoeiicTBe OCHOBHBIX OKCHIOB C BOJIOM.
30. BzamMopgencTBHE KHCJIOTHBIX OKCHJIOB ¢ ImeaodaMu. 31. BsammonenctBue
KHCJIOTHBIX OKCHJIOB C Boaoi. 32. B3aummopeWcTBHue coJjieli ¢ KucJIoTaMu. 33.




BzanMmonerictBue conerr ¢ mieaodamu. 34. B3amMonaencTBue cole ¢ ComsaMu. 35.
BzaumopericTBue pacTBOPOB COJIEM C METAILIAMHU.
Tema 6 «OKUCIUTETBLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBbIE peakuum» (44)

OmnpezneneHue CTENEHW OKUCICHUS JJIA DJIEMEHTOB, OOpa3ymoluX BellecTBa
pa3HbIX Ki1accoB. Peakinu nonnoro oomena u OBP. OkuciauTens 1 BOCCTaHOBUTEII,
OKHCJICHHE U BOCCTAaHOBJICHHE.

Peakniun woOHHOrO oOMEHAa W OKHMCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEaKIIUU.
CocraBieHue ypaBHEHUH OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH METOJI0M
ANIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BELIECTB-METANIOB U HEMETAJUIOB, KUCIOT U COJIEH B CBETE
MIPEACTABICHUA 00 OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX MPOIIECCaXx.

[IpakTyeckue paOOTEHL.
9. Penrenune sKkCepuMEHTAIIBHBIX 3a/1a4.
KonTtpoarsHas paborta Ne4«PacTBopsl. Peakiinu noHHOTO 0OMEHa)

Tema 7 «O000mIeHNe 3HAHUI 0 HAN0O0JIee BAKHBIX XaPAKTEPUCTHKAX BEIECTB U
XHMHUYECKHX MpoueccoB» (6 1)

Crpoenue atoma. Ilepuonnueckuii 3akoH u [lepuoanueckass cucteMa XUMHAYECKUX
anementoB [l. 1. Menneneena.

Buabsl XuuMU4ecKon CBSI3H.

DIEeKTpOJIUTHYECKask Juccolanus. Peakiiuu noHHOTO 0OMeHa.

Kiaccuduxanust 1 cBONCTBA MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB.
OKUCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKITUH.

PacdeTsbl 10 XMUMUYECKUM ypaBHEHUSIM.

Hrorosas koHTposibHAs pabota NoS«Heoprannueckas XumMusi»




TemaTnueckuii mjiian 8 Kiacc

Ne TeMa Kou-Bo IIpakTnueckne | KoHTpoJibHBIE
1acoB padoTsI padoThI

BBenenue 5 Nel, No2

1 ATOMBI XUMHYECKUX DIIEMEHTOB. 8

2 [IpocTeie BemiecTBa 6 Nel

3 CoennHeHus XUMHYECKUX 12 Ne3,No5 No2
2JIEMEHTOB

4 Hsmenenus, MIPOUCXOISIIIINE C 13 Ned Ne3
BEIECTBAMU

5 | PactBopenue. PactBoprl. CBoiicTBa 14
PacTBOPOB 3JIEKTPOITUTOB

6 OKHUCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE 4 NeQ Ned
peakuu
[ToBTOpEHME. 6 Wrorosas
Htoro 168 6 5

[Ipaktruueckas pabora Ne 6, 7,8 10 IByX 4acOBOM MpOrpaMMe HE BBITTOJIHSIOTCS.




Conep:xanue yueOHOT0o npeamMera 9 kiace

BBenenne. O01masi XapakTepuCTHKA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB M XUMHYECKHX
peakuuii. Ilepuoanyeckuii 3axkoH u [lepuoauyeckas cucrema

xumMuueckux 3jeMenToB J[. 1. MenaeseeBa (10 4)

XapaKTepUCTUKA »dJIEMEHTa II0 €ro IoJoKeHuto B Ilepuoauyeckor cucreme
xumuueckux 3jemenToB 1. 1. MenneneeBa. CBolicTBa OKCHUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM
U COJIEH B CBETEC TEOPUU DICKTPOJIUTHYECCKOW JUCCOLMALIMM W OKHUCJICHHS-
BoccTaHOBIeHUsA.  [loHsATHE O  TEpPEeXOJHBIX  dJeMeHTaX. AMQGOTEPHOCTb.
['enetnueckuii  psAx  nepexogHoro  sneMeHTta. llepuomnueckuidi  3akOH U
[lepuonnueckas cucrtema xumuueckux 3neMeHToB JI. M. MenaeneeBa. Xumuueckas
OpraHu3ays KMBOW W HEXKUBOM NPUPOJbI. XMUMUYECKUH COCTAB S/Ipa, MAaHTHUU W
36MHOUW KOpbl. XMMHUUYECKHE BJIEMEHTHI B KJIETKAX >KUBBIX OpPraHu3MoOB. Makpo- u
MUKpoaieMeHTbl. O0001IeHne CBeIeHni 0 XUMHUecKuX peakuusax. Kimaccudukanus
XUMHUYECKUX PEAKIHN M0 PA3JIUYHBIM MTPU3HAKAM: «UUCJIO U COCTAB PEArupyrolmx 1
00pa3yroIuXxcsi BEIIECTB», «TEIIOBOM 3(h(ekT», «HaMpaBlICHUE», «HU3MEHECHHE
CTETMEHEW OKUCJICHUSI 3JIEMEHTOB, 00pa3yloIIUX pearupyrolme BelecTBay, «daszay,
«HUCIONIb30BaHUE KaTanu3zaTopay». [loHSATHE O CKOpOCTHM XMMHUYECKOW PEAKIHH.
@DakTOpHI, BIUSIOLINE HA CKOPOCTh XMMUYECKUX peakuuii. KaTtanu3aTopsl u kaTtanus.
NHruéuropsl. AHTHOKCHJIAHTHI.

JIeMOHCTpaluu.

Pazauunsie Gpopmel Tabmuier . M. MenaeneeBa. Mojenu aToMoOB 3J1€MEHTOB 1—3-
ro epuoa0B. Mojenb CTpOSHHUS 3eMHOTO I1apa (IonepeyHbii pa3pe3). 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKIIMU OT MPUPOJIbl PEarupyrolINX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XHWMHWYECKOM pEAKUMU OT KOHIEHTPALlMU pPEarupyronux BEIIECTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHYECKOM pEeaKUMu OT IUIONAAd CONPUKOCHOBEHUS
pearupyromnmx BEHIECTB (KKHUISIIIHUN CJI0H»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOU
peakuu OT TEMIIEPATyphbl PEArMPYIOIIMX BEIIECTB. [ OMOTEHHBIM U T€TEPOrCHHBIN
Katanusbl. DepMeHTaTUBHBIN kaTanu3. Tarubuposanue.

JlaGopaTopHbIE€ ONBITHI.

1. ITonydyenue ruipokcuaa NMHKA U UCCIEIOBAHUE €ro CBOMCTB. 2.MoaenupoBaHue
noctpoenus [lepuonnueckoit cucremel xXumudeckux 3aeMeHToB . . Meneneesa.
3. 3amernieHue xene3oM Meau B pactBope cyibdara menu (II).

4. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XHMHYECKOM peakuuu OT MNPUPOAbl PEarupyrommx
BEIIECTB HA ITPUMEPE B3aUMOICUCTBUS KUCIOT C METAJUIAMMU.




5. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON pEaKIMU OT KOHLEHTPALUUU PEArupyroIInx
BEILIECTB HA NPHUMEPE B3aAUMOJACHCTBUS LIMHKA C COJSTHOM KHCIIOTOM pPa3IudHON
KOHLICHTPALINH.

6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOW PEaKUUU OT IUIOIIAJA CONPUKOCHOBEHUS
pearupyronmx BeIecTB.

7. MoaenupoBaHuE «KHUISIIIETO CIIOS».

8. 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON pEaKUMU OT TEMIEpaTypbl pearupyromnux
BEIIECTB Ha mpuMmepe B3aumojeictBusi okcuypa menu (II) ¢ pactBopom cepHoit
KHCJIOTBI Pa3JIMYHON TEMIIEPATYyPHI.

9. PaznoxkeHue nepokcuaa Bo0Opoaa ¢ MoMolbio okcraa Mmapranua (IV) u karanasel.
10. OOHapyx’eHHe KaTajla3bl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX MPOAYKTaX.

11. NurubupoBaHue B3auMOICUCTBUS KUCIOT C METAJUIAMU YPOTPOITUHOM.
KontponbHas paboraNel «Bpepenne. OOmias XapakTepUCTHKAa XHUMHYECKUX
AJIEMEHTOB U XUMHYECKUX PEAKIIUII»

Tema 1. Metasuibl (18 4)

[Tomoxenne meramnoB B Ilepuogmueckon cucreme xumuyeckux dinemeHToB 1. .
MenneneeBa. Mertainueckass KpPUCTAUIMYECKAsT peIIETKa M METaJIM4YecKas
XuMu4eckas cBs3b. O0mue gpuznueckue cpoiictBa MeTaiuioB. CIijiaBbl, UX CBOMCTBA
U 3HaYeHUEe. XMMHYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB KaK BOCCTAHOBHUTEINEH, a TaKXe B
CBETE UX IOJIOKEHUS B JIEKTPOXUMHUECKOM Py HanpsikeHud MeTauioB. Koppo3sus
METaJUIOB M crocoObl 00pbObI ¢ Heil. Metamnel B npupoae. O0mue crnocodbl MX

MOJTyYEeHHUS.
OOmast xapakTepuCTHKa MIEIOYHBIX MeTauioB. Metamiel B mpupoxae. OOmue
cnocoObl ux mnonydeHus. Crpoenue atomoB. lllenouyHble MeTaibl — MPOCTHIE

BellecTBa. BaxkHeillline cOeIMHEHMS! IETOYHbIX METAIIJIOB — OKCHUbI, THAPOKCHIBI
U coJid (XJIOpUJIbI, KapOOHATHI, CyNb(aThl, HUTPAThI), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE B
HapoaHOM Xxo3siicTBe. Kanuiinpie yaoOpeHus.

OO6m1ast xapaKTepuCTHKA JI€MEHTOB Tri1aBHOM noarpynmsl [ rpynmsr.

Crpoenne aroMoB. llleno4HO3EMENBHBIE METAIBl — IMPOCTHIE  BEIIECTBA.
Baxnelimue coeIMHEHU MIEJI0YHO3EMENBHBIX METAIIJIOB — OKCHU/IbI, TUAPOKCUIBI U
comu (XJopunbl, KapOOHAThl, HUTPATHI, Cyiab(darel, ¢ocdaThl), UX CBOWCTBA U
IIPUMEHEHUE B HAPOTHOM XO3SIICTBE.

AJFOMUHH.
Crpoenune aroma, (Qu3MYEeCKHMEe W XHMMHYECKHE CBOWMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
CoenuHeHusi amOMHHUST — OKCHA M THAPOKCUJI, UX aM(pOTEpHBIA XapakTep.

Baxnenmme comu amtomunusd. [IpumeHeHrne anroMUHUS U €r0 COCIUHEHUN.

Keneso.

Crpoenune aroma, (QuU3MYECKHME W XHUMHYECKHME CBOMCTBAa MPOCTOrO BEIIECTBA.
Ienetnueckue psaapl Fet? u Fe*3.

Baxueiimme conu jkene3a. 3HaYCHUE jKejle3a W €ro COCAMHEHMM ISl MPUPOJbI U
HAPOJHOIO XO35KCTBA.

JleMoHcTpanuu.

OOpa3npl  METOYHBIX W MIEJIOYHO3EMENbHBIX MeTauioB. (O0pa3ilbl  CIUIaBOB.
B3anmoneilictBue HaTpus, JUTHS M KajblWs C BONOW. B3aumopencrsue Hatpus U




Mar"usi C KUCJIOpOoJIOM. B3ammopencrtBue meTtaiioB ¢ Hemeraimiamu. [lomydenue
ruapokcuoB xenesa (1) u (I1).

JIaGopaTOpHBIE OMBITHL.

12. B3auMozeicTBie pacTBOPOB KUCIIOT U cojiel ¢ MeTaimiaMi. 13. O3HaKkoMIIEHUE ¢
pynamu kenes3a. 14. OkpalmMBaHu€ IUIAMEHU COJIAIMHM INEJIOYHBIX METAIoOB. 15.
BzauMmogeiictBue kanbiiug ¢ BoOJoM. 16.IlonydeHue TruIpOKCHIA KajdbliUs U
UCCIIEOBAHUE €TO CBOMCTB.

17. TlomyueHue THUAPOKCHIA AQIIOMHHUSI W HCCJIEAOBaHUE €ro CBOWCTB. 18.
B3aumoneiicTBue xkenesa ¢ consiHoM kucinotou. 19. Ilonydyenue ruipokcuioB xesnesa
(I) u (IIT) 1 u3yueHune ux CBOMCTB.

KontposbsHas padora Ne2 «MeTamib

Tema 2. lIpaktuxym 1. CBolicTBa MeTA/LIOB W MX coeguHenuii (2 1)l

2. IlonyyeHne U CBOKMCTBA COEAUHEHNIN METAIUIOB. 3. PeleHne skcnepruMeHTaIbHbIX
3a/1a4 Ha paclo3HaBAHHUE U MOJYYEHUE COEAUHEHUI METAIIIOB.

Tema 3. Hemeranabl (25 4)

OOmrast xapakTepuCTHKa HEMETAJIOB: TMojoxkeHue B Ilepuogudeckoil cucreme
xumudeckux osnemeHtoB JI. M. MeHneneeBa, OCOOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB,
aekTpooTpuniatenbHocTh (D0)  kak Mepa  «HeMmMeTammyHocTw», psag 0.
Kpucraminueckoe CTpOEHHE HEMETANIOB — TMPOCTBIX BEMIECTB. AJUIOTPOMUS.
du3znyecKkue CBOWCTBA HEMETAIOB. OTHOCHUTENBHOCTh MOHIATHUH «METALUD» H
«HEMETAJD.

Bopopon. Ilonoxenue Bomopona B Ilepumoamyeckoil cucremMe XUMHYECKHX
anemeHTOoB J[. M. MenneneeBa. CTpoeHune atomMa W MOJEKyJbl. Dusznueckue u
XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOAOPO/IA, €0 MOTYyYCHUE U IPUMEHEHUE.

Bona.

Crpoenue monekynbsl. BogoponHas xumuyeckas cBsizb. OU3UUECKHUE CBOMCTBA BOJIBI.
AHoManuu cBOMCTB BoAbL. ['uapodunbubie U TuApoPOOHBIE BelleCTBa. XUMUYECKHUE
cBorictBa BoJbl. KpyroBopor Boabl B mpuponae. Bomoounctka. Aspauusi BOJBI.
beitoBbie hunbTpbl. MuHEpanibHbIe BOABL. JUCTHILITUPOBaHHAS BOJA, €€ MOTyYeHUE U
MIPUMEHEHUE.

OO6m1ast xapaKTepUCTHKA TaJIOT€HOB.

Crpoenue atomoB. IIpocTeie BemiecTBa M OCHOBHBIE COEIMHEHUSI TaJOT€HOB, HX
CBOWCTBA.

Kpatkue cenenust o xjope, Opome, drope u ioae. [IpuMeHeHHEe TallOreHOB U UX
COCIMHEHUHN B HAPOJIHOM XO35IUCTBE.

Cepa.

CrpoeHue aroma, aJIOTPOINMs, CBOMCTBA M MPUMEHEHHWE POMOUYECKON CEephI.
Oxcunpl cepsl (IV) u (VI), ux nonyyenue, cBoiictBa u npumeHenue. CepHasi KUCI0Ta
U €€ COJI, X IPUMEHECHUE B HAPOJIHOM XO35UCTBE. [IpOU3BOACTBO CEPHOU KUCIIOTHI.
A3or.

CrpoeHue atoMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOr0 BellecTBa. AMMUAK, CTPOCHHE,
CBOMCTBA, MOJIydeHUEe U npumeHeHue. Colu aMMOHUS, UX CBOMCTBA UM MPUMEHEHHE.
Oxkcupet azota (I1) u (IV).

A3OTHas KUCJIOTa, €€ CBOMCTBA U MpuMeHeHue. Hurpatsl u HUTPUTHI, ipobiieMa ux
CoJIepKaHMs B CEITBCKOXO3SMCTBEHHON MPOAYKITUU. A30THBIE YAOOPECHMUS.




docdop.

Ctpoenne artoma, ajJIOTpomnusi, CBOWCTBa Oenoro u KpacHoro ¢docdopa, ux
npumeHeHue. OcHOBHble coenuHeHus: okcupa Qochopa (V) um oprodochopHas
kuciota, pochater. DochopHbie y100pEHUS.

Yraepon.

Crtpoenue atoma, alJIOTpONusi, CBOWCTBa Mojaudukanui, npuMeHeHue. OKCHUIBI
yraepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u npuMmeHeHue. KapOoHaThl: KaJbIUT, coja,
MOTAalll, UX 3HAYEHUE B MPUPOJIE U KU3HU YEIIOBEKA.

Kpemnuii.

Crpoenue aroMa, KpUCTANIMYECKU KPEMHHMI, €ro CBOKWCTBAa U NMpuMeHeHue. OKcun
kpemuus (IV), ero npupoaneie pasHOBUAHOCTU. CUIMKATHL. 3HAYCHUE COETUHEHUM
KPEMHUS B )KUBOM U HEXKUBOM ITpupoe. [IoHATHE 0 CHIIMKAaTHON TPOMBIIIIIEHHOCTH.
JleMoHcTpanuu.

OO0pa3s1pl raToreHoB — MPOCTHIX BEIIEeCTB. B3anuMoeiicTBUE TalOTeHOB ¢ HATPHUEM,
C ajdroMuHUEM. BpiTecHeHHEe XJIOpoM OpoMa WM MOJa M3 PAacTBOPOB MX COJICH.
B3anmoneiicTBrue cepbl ¢ MeTaulaMH, BOJIOPOJIOM M KHCIOpoAoM. B3aumopeicteue
KOHIIEHTPUPOBAHHON  a30THOM  KHUCIOTBI ¢ Menbto. llormomenue  yriem
PacCTBOPEHHBIX BEUIECTB WJIM Ta30B. BOCCTaHOBIIEHHE MEAW HU3 €€ OKCUAA YIJIEM.
OOpa3ipl TPUPOIHBIX COETUHEHUH XJopa, cepwl, docdopa, yriepoaa, KpeMHHUS.
OO0pa3ipl BaXKHEUIINUX 1)1 HAPOJIHOTO X035MUCTBA Cylb(aToOB, HUTPATOB, KApOOHATOB,
dbocdatoB. OOpasiibl CTEKIIA, KEPAMUKH, IIEMEHTA.

JIaGopaTOpHBIE OMBITHI.

20. ITonyuenue m pacrno3HaBaHue Bojaopoja. 21. MccinemoBaHnue MmMOBEPXHOCTHOTO
HaTsDKEHUS BoAbl. 22.PacTBopeHMe mepmaHraHata Kajlds WM MEJHOTO KyIopoca B
Bojie. 23. D'maparamus o6e3BoxkeHHOTO cyinbbara meau (I1). 24. MsrortomieHue
TUIICOBOTO OTIIEYaTKA.

25. O3HakOMJICHHE C KOJUICKIMEH OBITOBBIX (GMIHTPOB. 26. O3HAKOMIIEHHE C
COCTaBOM MMHEpajabHOU BOjBI. 27. KauecTBeHHAs peakiius Ha TaJOoreHUI-HOHbI. 28.
[Tonyuenne u pacno3HaBaHue kuciopoja. 29. I'opeHue cepbl Ha BO3AYXE U B
kuciopoae. 30.CpoiicTBa paz0aBiieHHON cepHOUM KucioThl. 31. M3ydeHue cBOWCTB
ammMmuaka. 32. Pacno3naBanue coseit ammonus. 33. CpoiicTBa pa30aBiIeHHON a30THOM
KUCHOTHL. 34. B3auMoaeiicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI C ME/bIO. 35.
I'openue ¢ocdopa Ha Bo3ayxe u B kuciopojge. 36. PacnosnaBanue docdaros. 37.
I'openne yrns B kucnopozae. 38. IlomydyeHne yrojibHOW KHUCIOTBI U W3YyYEHHE €€
cBoicTB. 39. [lepexoa kapOOHATOB B THIPOKAPOOHATHI.

40. Paznoxenue rugpokapoonata Hatpus. 41. I[lomydeHue KpeMHEBOM KHCIIOTHI U
M3y4YE€HUE €€ CBOWCTB.

KontposbHas padora Ne3 «Hemeramib»

Tema 4. IlpakTuxym 2. CBolicTBa coequHennii HemeTaL10B (3 u)’

1. Pemenue skcrnepuMeHTaNbHBIX 3amad 1o teme «lloarpynma kucimoponay». 2.
Pemienne sxcnepuMeHTanbHbIX 3a1a4 no teme «lloarpymnmna a3ota u yriaepoaay.

5. llonmyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE ra3oB.

Tema 5. IlepBoHauaibHbIE CBeleHUs 00 OPraHUuYecKuxX BemlecTBax (7 4)
[lepBoHavyaJIbHBIE CBEICHUS O CTPOEHUU OPIraHUYECKUX BEILIECTB.

YrieBogopoabl: METaH, 3TaH, ITUIEH. VICTOUHMKH yTriieBOAOPOAOB: TPUPOIHBIN




ra3, HeTb, yrosb. Kuciopoaconep:xaiiiue COEAMHEHNS: CIUPTHI (METAHOI,

ATaHOJI, TJIMIEPUH), KApOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHasi KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAast
KHUCIIOTa, CTEAPUHOBAS U OJICMHOBAs KUCJIOTHI). brojornyecku BaskHbIE BEIIECTRA:
KUPBI, TIIOK03a, OeNKK. XUMHUECKOE 3arpsi3HEHUE OKpYKaloLIeH Cpelibl U ero
MOCJEACTBUA.

Tema 6. O0001IeHHe 3HAHUI IO XUMMH 32 KYPC OCHOBHO# mKoJbl. [Toaroroska
K rocyaapcrBeHHoi urtoropoi arrecrauuu (I'MA) (8u)

Ilepnonnueckuit 3axkoH u [lepuogmyeckas cucrema XUMU4YecKux sneMeHTtoB /1. .
MenneneeBa. DU3NYECKUMH CMBICI IOPSAKOBOIO HOMEpa JJIEMEHTA, HOMEDPOB
Iepuojia W Tpynnbl. 3aKOHOMEPHOCTM HW3MEHEHHSI CBOWMCTB 3JIEMEHTOB W UX
COCIMHEHHUI B MEPHOJAX M IpylIax B CBETE MPEICTABICHUN O CTPOCHHH ATOMOB
DJIEMEHTOB.

3HaueHHE NEPUOJUYECKOTO 3aKOHA. Buabl XUMHUYECKHX CBSI3ed M THUIBI
KPUCTAJUIMYECKUX pElETOK. B3auMoCBs3b CTPOEHHST M CBOMCTB  BELIECTB.
Knaccudukanus XMMHUUECKUX peaKMi [0 pa3InYHbIM IpU3HAKaM (YKCIO U COCTaB
pearupyoumux 1 00pa3yromuxcs BEIECTB; HATUUNE

rpaHulpl paszaena $as; TernoBoil 3 (eKT; N3MEHEHNEe CTENEHEH OKUCICHHUSI aTOMOB;
MCIIOJIb30BaHUE KaTaJu3aTopa; HalpaBieHue NporekaHus). CKOpoCTb XUMUYECKUX
peakuuii 1 (akTopsl, BiuAmKe Ha Hee. OOpaTUMOCTh XMMHUYECKUX PEAKLUl U
CHOCOOBI CMEILIEHUSI XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

[IpocTbie M ciOXHBIE BewiecTBa. MeTamwibl M HeMeTaibl. ['eHeTHYecKue psbl
MeTajula, HeMeTajlla U MepexoaHoro Meramia. OKCUAbl U TUAPOKCHU]IBI (OCHOBAHMS,
KHCJIOTBI, aM(oTepHbIe THAPOKCUIBI), connd. X cocraB, Kiaccupukauusd U ooue
XUMHUYECKUE CBOMCTBA B CBETE TEOPHUH DIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLIMALINH.
[IpomexyTouHast aTTecTanus.



TemaTnueckuii miIan 9 Kiacc

Ne Ha3zBanue riaaBbl Koau4vecTBO Ipakruyeckue | KoHTpoOJIbHBIE
rJIaBbl 4acoB padoTshI padoThI
Beeaenne. O0mas 10 Nel
XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKUX
9JIEMEHTOB Y XMMHYCCKHX
peakuuii. [leprnonnueckuii
3aKoH H llepnognyeckas
CHCTEMA XUMHYECKUX
anemenToB .M. Menaeneena
1-2. MerTamasl 18 No2, Ne3 No2
3-4. Hewmeramnsl 25 Ned, Ne5, Ne6 Ne3
S. IlepBoHayanibHbIE CBEJIEHUS 00 7
OpraHUYecKux BemiecTBax.(7 v)
6. O0001eHre 3HAHUHN 110 XUMUH 8 Neq
3a KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.
IToaroroska k 'MA.
Hroro 68 5 4

[Ipaktuueckas pabora Nel, 3, No5 1o nByX 4acoBOi mporpaMMe He BBITIOJIHIETCS.




KasiengapHo - TeMaTH4ecKoe IJIAHUPOBAHHUE
0 XUMHH B 8 KJjacce

Ha 2023-2024 y4yeOHbIH rox

yunteast Hukosmaesoit O. M.

2 Jlara
= 5 =
B Tema ypoxa g § JlaGoparopHbie
S = 5 padoThI
S IVIaH (paxr
=
Beenenue «IlepBoHavyaiibHble XUMUYECKHE MOHATHD S 4.
1. | XuMus - 9acThb €CTECTBO3HAHUS 1 | JI.1 CpasHenue coiicTs
Wuctpykrax mo Th. [Ipenmer TBCPIBIX BCIICCTB.
xumun. BemecTBa
2 | IIpeBpamenue Bemects. Poib 1 | JI.2 CpasHenue
XHMUH B KH3HH yenoBeka. [ICXD CKOPOCTH HCTIapCHIT
. . MenneneeBa. Kparkue PASIIHAHBIX BEMECTD
CBEICHHUSI 110 UICTOPUU PA3BUTHUS
XAMHH. 3HAKH XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB.
3. | Hpaxkrunuyeckas pa6ora Nel 1
«[Ipuemsr obparieHus ¢
71a60paTOPHBIM 000PYTOBAHUEM)
4. | Xumuueckue GopMyIibl. 1
OTHOCHUTENLHAS aTOMHAs U
MOJIEKYJISIpHASI MacChI
5 MaccoBas goist djieMeHTa B 1
coenuneHuu. [Ipakruyeckas
padora Ne2 «Habmronenue 3a
U3MEHEHUSIMU, TPOUCXOIAIIUMHU C
rOpsIIEN CBEYOM, U X ONMCAHUE
Tema 1 «KATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB)» 8 4.
6 OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHHH 1 | J.3Monemnposanue
aToMoB. VMI3MeHeHUs B cOCTaBe TPHUHIUIA TEHCTBHS
SJIep aTOMOB JIEMEHTOB. CKaHepa
M3oTtomnsbl.
7 OnexrpoHsl. CTpoeHne 1

AIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
anemenToB |-1llmepruomos.




8 M3meHeHue yucna 31eKTpOHOB Ha 1
BHEIITHEM YHEPTeTHYCCKOM
YPOBHE aTOMOB XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB.

9 Honnasg xuMuueckast CBI3b 1

10 KoBanenTHas HemosspHas 1
XHUMHUYECKAS CBSI3b.

11 DIIeKTPOOTPULIATEIILHOCTb. 1 J1.4 H3rotoBnenue
KoBanenrnas nonspnas Moereit OUHAPHBIX
XHUMHUECKas CBI3b COCIMHCHUH

12 Merannuueckas XuMU4IecKas 1
CBA3b

13 | OGo6meHne u cucTeMaTH3anus 1
3HAHWUH 10 TEME «ATOMBI
XUMHUYECKUX DIIEMEHTOBY

Tema 2 «IIpocThie BemecTBa» 6 4yacoB

14 HpOCTI)IC BCIIIECTBA — METAJIJIbI 1 JI.50O3HaKOMJICHHE C

KOJUICKIIMEH METaJIOB

15 HpOCTBIe BCIICCTBA — HCMCTAJJIBI. 1 JI.603HaKOMIIEHHE C
AmnoTtponus. KOJUIEKIIMEN HEMETAIIIOB

16 KonuuectBa BemntectBa. Monb. 1
Momnspnas macca.

17 MomnsipHbiii 00bEM Ta30B. 1
OTHOCHUTENbHAS IIIOTHOCTE I'a30B.

18 | OGo6menue 3HaHuMil O TeMe 1
«IIpocteie BeniecTBa»

19 KonTposbnas padora 1
Nel «ATOMEI XUMHYECKHUX
snemeHTOB. [IpocThie BemecTBay

Tema 3«CoegnHeHUs] XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB» 12 4

20 Crenens okucieHus. bunapusie 1
COEINHEHUI METAIIOB U
HEMETAJIJIOB.

271 Oxkcunsl. Jlerydne BOAOPOIHBIC 1 | JI.7 O3nakommenue ¢
COeMHEHNS KOJIJIEKIIUEN OKCHOB,

JI.8 O3HakomIiIeHHE CO
CBOﬁCTBaMH aMMHaKa.
22 OcHOBaHUS 1 JI1.9 KauectBenHnas

peaknus Ha yl"J'IeKPICJ'ILIfI
ras.




23

KuciaoTel

JI1.10-11 M3menenne
OKPACKHU MHIMKATOPOB B
pacTBoOpax mieaovYeH u
KHUCJIOT

24

Comnn

JI1.12 O3HakomieHue ¢
KOJUIEKIIMEH coJiei

25

AMop(dHbIe U KpUCTaNINYECKUE
BELIECTBA.

26

YucTele BeleCTBa U CMECH.
MaccoBas 1 00beMHast 10
KOMIIOHEHTOB CMECH.
IIpakTyeckas padora Ne3
«AHaJIN3 TOYBBI U BOJBI»

JI.14 O3HakomiieHHE C
00pa3moM ropHoit
TOPOJIBIL.

27

MaccoBas u 00beMHas 10A
KOMIIOHEHTOB CMECH.

28

Pacuer maccoBoii 1 00beMHOI
JOJIE KOMIIOHEHTOB CMECH
BEILIECTB.

29

IIpakTuyeckas pabora NeS
«IIpuroroBienue pacTBopa
caxapa M pacuer ero MaccoBOM
JIOJI B pacTBOPE»

30

O0001IEHNE U CUCTEMATA3 AN
3HaHU# 110 Teme «CoennHeHus
XUMHUYCCKHUX DJIEMCHTOB»

31

KonTposbnasi padora Ne2
«COGI{I/IHCHI/HI XUMHUYCCKUX
JJIEMEHTOB

Tema 4. «I3MeHeHus1, MPOUCXOAsIIIUE C BemecTBaMmw» 13 yacos

32

duznueckue ABICHUS.
Pa3nenenue cmeceit.

1

33

XUMUYECKUE PEAKIIUU. Y CIIOBUSA
Y MIPU3HAKU XUMUYECKUX
pEaKUuu.

34

3aKOH COXpaHEHUs1 MacChl
BelllecTB. XUMHAYECKIE
ypaBHEHUS

35

Peakuuu paznoxenus. [lonstue o
CKOpPOCTH XMMHYECKOW PEaKIuU 1
KaTaJau3aTopax.

36

Peakmun coenunenus. Lienmouku
MepexX0/10B.

JI.15 IpokanuBanme
MeJH B IUIAMEHH
CIIMPTOBKH

37

Peaxnuu 3amenienus

JI1.16 3ameluenue meau B
pactBope cyibdara meau
(1) xene3zom




38 | Peaxkuun obmeHna 1
39 | Tunel XMMMYECKHX peaKkLMi Ha 1
npuMepe CBOMCTB Boibl. [loHsATHE
0 TMJIPOJIH3E.
40 | IIpakTnuyeckasi padora Ne4 1
«IIpu3HaKy XUMHYECKUX
peaKkuuii»
41-42 | Pacuersl no xummudeckum 2
YpaBHEHUSIM
43 | O6o0menne u cucTeMaTH3aIus 1
3HaHu# 1o TeMe «3menenus,
IPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMU»
44 KonTpoasnas padora Ne3 1
«3meHeHus1, TPOUCXOISIINE C
BEILIECTBAMM»
AHam3 KOHTPOJIBHON pabOTHI
Tema 5 «PacTBopenue. PacTBopsl. Peakuuu noHHoro oomena» 14 4
45 | PacTBOpeHue kak pu3mKo- 1
XUMHYECKHI TpolLiecC.
PactBOpHMOCTS.
46 | DNEKTpoauTHYeCKas 1
JMCCOLIMALUSL.
47 OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUU 1
AIIEKTPOJIUTHYECKON
JMCCOLIMALIUT
48 WNonnsle ypaBHEeHUS 1 |J18 Tonyuenne
HEPaACTBOPHUMOTO
OCHOBAaHUA W peaKklusd
€TI0 C KUCJIOTOU
49-50 | Kucnotsl B ceere TO/I, ux o | J1.19-22 Peaxumu,
KJIaccuuKalus, CBoicTBa XapaKTCPHBIC AT
PAaCcTBOPOB KUCIIOT
51 | OcnHoBanus B ceete TO/I, nx 1 | J1.23-26 Peaxuuu,
KJ1accuduKaius, CBOHCTBa XapaKTCpHBIC A
PAacTBOPOB IIEI0UeH
52-53 | Okcubl, X KinaccupuKays 1 9 | J1.27-30 Peaxuun,
CBOI‘/’ICTBa XapaKTCpHBIC JIA
OCHOBHBIX M KUCJIOTHBIX
OKCHJIOB
54-55 | Comu B cBere TO/I, ux 2 | J1.31-34Peaxuun,
KJaccuukanmsi, CBOMCTBa XapaKTepHbIE st
pacTBOPOB coJiei
56 | I'eHeTnueckas cBA3b MeXKIy 1

KJIaCCaMU HEOPTraHUYECKUX
COCTMHEHUN




57

O0001IeHNE U CHCTEMATH3AINS 1
3HaHUM 1o TeMe «PacTBopeHnue.
PactBopsl. Peakunyu noHHOTO
obMeHay

58

KonTposbnas pabora Ned 1
«PactBopbl. Peakuiyin HOHHOTO
oOmeHa»

Tema 6 «OKHCINTETBLHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeakIum) 44

59

OxucauTensHo - 1
BOCCTaHOBUTEIIbHBIE PEAKLIUU.
[onsTHS OKUCIUTEDD U
BOCCTaHOBHUTEIIb.

60

CocraBienue ypaBHEHUI 1
OKHCJIUTEIILHO-
BOCCTaHOBUTCIBbHBIX peaKIII/Iﬁ
METOJIOM 3JICKTPOHHOTO OajlaHca.

61

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB, 1
KHUCJIOT, COJIEH, OCHOBAaHUI B
csere OBP

62

IIpakTHyeckas padora Ne9 1
«Pemienne sKcriepuMEeHTAIBHBIX
3a7au»

Tema 7 «O0001IeHHE 3HAHUI 110 Kypcy 8 Kiaccay 6 4

63

Crpoenune atoma. I13 u IICXD 1
J. 1. MenneneeBa. Bujnl
XMMHYECKOH CBS3U

64

THUIBI XUMUYECKUX PEAKLIUM. 1
Peaknuu nonHoro ooMeHa.

65

IIpomexyTouHasi aTTeCTALMA 1
(TecTHpOBaHMe)

66

Kitaccel Heopranmieckux 1
coequHeHn. OKHCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUU

67

PacueTsl mo xumuyeckum 1
YpaBHEHUSIM

68

Peseps 1




Kanennapso - TemaTnuyeckoe nJiaHupoBaHue
10 XUMMH B 9 Ki1acce
Ha 2023-2024 y4eOHbIH 1o
yunteass Hukoaaesoit O. M.

Ne i/

Tema ypoka

JlabGopaTropHbie padoThI

Jara

IJIaH

paxr

BBenenue. Oﬁll_laﬂ XAPAKTCPUCTUKA XUMHUYIECCKHUX IJICMCHTOB U XHMHUICCKHUX peammii.
HepnonnquKHﬁ 3aKOH H MEPUHOANYECCKAA CUCTEMA XUMHUYIECCKHUX JJICMECHTOB

JA.N.Menpeneena (10u4.)

1. | XapakrepucTuka XMMUYECKOTO 3JI€MEHTa
Ha OCHOBaHMH €T0 TOJ0KEHUS B
Ilepnonnueckou cucreme /[1. H.

MenpeneeBa. Uucrpykrax no Th.

2. | CBoiicTBa OKCHIOB, KMCIIOT, ocHOBaHMi u | JI.1 Ilomyuenne runpokeuna
COJICH B CBETE TCOPUH ANICKTPOIUTHUECKO | WHKA M HCCICIOBARNE €TI0
JMCCOLIMALIUU U OKUCIICHHSI- CROHCTR.
BOCCTaHOBJICHUS

3. | AMdoTepHbIe OKCUBI 1 THAPOKCHIBI

4. | llepuognueckwuii 3akoH u [lepumoguyeckas | JI. 2 Moxenuposanne
cucrema JI. V1. MeHeneeBa B CBeTe noctpoenns [lepnozn veckoi
yquI/Iﬂ o CTpOCHI/H/I aToMa CHUCTEMbI XUMHYCCKUX

anementoB J. U.
Memneneena

5. | XuMuyeckasi Opranu3anusi >KuBoi u
HEKUBOM MPUPOIBI

6. | Kimaccudukarysi XUMHYECKIX peaKIui 1Mo
pa3IMYHBIM OCHOBAHUSIM

7. | IloHsATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOM JL.3. 3amemenne xenesom

peakuuu

MeJIU B pacTBope cyJibdara
meau (II).

JI. 4. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU
XUMHUYECKOW PEAKIMH OT




MIPUPOJIBI pearupyromux
BELIECTB Ha MpUMeEpe
B3aMMOJIEHICTBUS KUCIIOT C
MeTaJulaMu.

JI.5. 3aBHCUMOCTB CKOPOCTH
XMMHYECKOH peakIuu oT
KOHILICHTPAINH Pearupyomunx
BEIIECTB HA IIPHMeEpe
B3aMMOJICHCTBH IUHKA C
COJISTHOM KUCJIOTOM pa3InyHON
KOHLICHTPALHH.

J1.6. 3aBHCUMOCTB CKOPOCTH
XMUMHYECKOH peakIuu oT
IUIOINAAY COTIPUKOCHOBEHUS
pearupyromux Bemects. JI.7.
MonaenupoBaHHue «KHUIAIIETO
CIIOSI».

JI.8. 3aBHCHUMOCTH CKOPOCTH
XMMHYECKOH peakiu OT
TEMIIEPaTyphl PEarupyoIIuX
BEIIECTB HA IPHMeEpe
B3aUMOJCHCTBUS OKCHIA METU
(IT) ¢ pacTBOpOM CepHOIt
KHCJIOTBI Pa3IM4HON

TEMIIEPATYPhL.
8. Karanu3zatopsr J1.9. PaznosxeHue nepokcuaa
BOJZIOPOJIA C IOMOILBIO OKCUAA
mapranna (IV) u xaranassl.
JI.10. ObOHapy>keHHe KaTana3bl
B HCKOTOPBIX IMUIIEBBIX
MPOIYKTaX.
JI. 11. Marubuposanue
B3aMMOJICHCTBHS KHCIIOT C
METAJJIAaMU YPOTPOITMHOM
9. | O0oOmIcHNEe U CHCTEMATH3alKs 3HAHUH 110
TeMe «BBenenue»
10. | KonTpoasnas padoraNel
«BBenenune. O0mas xapakTepucTHKa
XAMHYECKHUX 3JICMEHTOB U XMMUYECKUX
pEAKIIHIN
Tema 1-2. Metasuibi(184.)
11. | IlonoxeHue 3JIEMEHTOB-METAJIJIOB B
[Teproauveckoii CUCTEME U CTPOSHUS MX
aToMoB. Ou3HyecKue CBONCTBA METAJIOB.
12. | CnnaBel
13. | Xumnueckue cBOMCTBa METAJIOB JI.12. BsaumonencTaue
pacTBOPOB KHUCIIOT U COJIEH C
METaJIJIaMHU.
14. | Metamisl B ipupoze. Oomue criocoOsr ux | JI.13. Osnakomenne ¢
OJTyYCHHS pyIaMHu jxerne3a
15. | Pemenue pacyeTHBIX 3a/1a4 C IOHITHEM
Maccoeas 00151 6bIXx00a NPOOYKMa
16. | [ToHsATHE O KOPPO3UU METAIIIIOB
17. | lemo4yHbie METAJUIBI: OOMIIAs
XapaKTePUCTHKA
18. | Coennuenus 1IEIOYHBIX METAIIJIOB JI.14. OxpaiuBanue miaMeHu

COJIIMH IICJIOYHBIX MCTAJIJIOB.




19.

[lenouHO3eMeIbHBIC METAILILI: 001Iast
XapaKTEePUCTHKA

20. | CoenuHeHHUS MIETOYHO3EMETBHBIX JL15. BsaﬂMOﬂe“ﬁCTBHe

METALIOB KaJIbIUSI C BOJIOMN
JI.16. [TonydyeHue rupokcuia
KaJIbIIUs U UCCJICA0OBAHUC €TI0
CBOUCTB

21. | AMOMUHUHN — IEPEXOIHBIN 2JIEMEHT.
dusnyeckrue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA
amomunus. [lonyyenue u npumeHeHue
ATFOMMHUS

22. | CoenuHeHHNs AIIFOMUHUS — OKCHUJ U JL.17. llony4yenue ruapokcuaa
THIPOKCH]I, X aM(OTEPHBIN XapaKTep. AIIOMHHHA H MCCICHORAHNC

€ro CBOUCTB.

23. | Keneso — anement VI rpynmbr modounoii | J1.18. Bsanmoneiictaue
noarpynmsl. uznyeckre 1 XUMHUIECKUE KeNesa ¢ COHOM KHCTOTOH
cBoMcTBa Kene3a. Haxoxaenue B
IPUPOJIE.

24. | CoenunHenus xkeie3a +2,+3 ux JL.19. Tlony4yenue
Ka4eCTBEHHOE OIPE/IC/ICHHE. rupipoxcuzios xenesa (1) u
I'enernueckue psiapl Fe 2 u Fe *3, (II) n w3yserme ux cBoHCTS

25. | IlpakTuyeckas padora Ne2
[Tonmydyenue u cBOWCTBA COEAUHEHUI
METaJI0OB

26. | [IpakTuueckas padora Ne3
DKCrepuMeHTaIbHBIC 3a/1a41
pPacno3HaBaHUIO U MOJIYYEHHIO
COCIUHEHHUI METaJIJIOB

27. | O6o061IeHNEe 3HaHUH 10 TeMe «MeTallIbI»

28. | KonTpoabHasi pa6ora Ne2
«MeTanib»

Tema 3-4. Hemeranabi(254.)

29. | OOmras xapaKTepUCTHKA HEMETAIUIOB!

KHCJIOPOJI, 030H, BO3/IyX.

30. Bonopon J1.20. [Tonyuenue u
Ppaciio3HaBaHuE BOAOPOaad

31. | Bona JI.21. UccnenoBanue
TOBEPXHOCTHOI'O HATAKCHUA
BOJIEI.
JI. 22. PacTBOpeHHe
nepMaHFaHaTa KaJIns U
MEJIHOTO KyIopoca B BOJIE.
J1.23. Tunparanus
00e3BOKeHHOTO Ccynb(haTa
mean (II).
J1.24. NzroToBiieHue
THUIICOBOT'O OTII€HYaTKa

32. | Bona B XH3HM YelOBEKa. J1.25. O3Hakomienue ¢
KOHHGKHI/ICﬁ 6LITOBI>IX
(GUIBHTPOB.
J1.26. O3HakoMiIeHHE C
COCTaBOM MHHepaHLHOﬁ
BOJIBI.

33. | 'ajmorensr: o0mas XapakTEpPUCTHKA

34. | CoequHEHUs TAJIOTEHOB JI.27. KauecTBeHHas peakius

Ha TaJIOTCHUI-HOHBI




35.

ITonyuyenue ranoresos. buosnornueckoe
3HAYCHHUE U IPUMEHEHHUE.

36. Kucnopon J1.28. [lonyuenue u
pacrno3HaBaHUEC KMUCJIOPOJa.
37. | Cepa, ee pu3uvecKrue 1 XUMUYECKHE J1.29. T'openne ceps Ha
CBOﬁCTBa BO3AYyX€ U B KUCJIOpOAEC
38. | Coenunenus cepsl
39. | CepHas KMCIIOTa Kak DJICKTPOJIUT H €€ J1.30. Colicta
coin. [Toydenne 1 mprUMeHeHHe cepHOli | PA30aBIeHHoi ceproit
KHCIIOTHI KHUCJIOTHI
40. | [IpakTHyeckasi padora Ned
DKCTIEpUMEHTAIBHBIE 33/1a4U 10 TEME
«[loarpyrma Kuciaopoia»
41. | A30T u ero cBoKMcTBa
42. | AmMuak 4 ero coequnenus. Comau J1.31. V3yyenue cBOHcCTB
aAaMMOHUS aMMMakKa.
J1.32. Pacnio3HaBaHue coseit
aAMMOHMUA
43. | Okcuusl a3ota
44. | A30THasi KACJIOTA KaK AJIEKTPOJIUT, € J1.33. CpoiicTpa
HpI/IMeHeHI/Ie u HOHy‘IeHI/Ie. pa36aBJ’ICHHOI/I a30THOHU
KHCJIOTBI.
45. | ®ochop. Coenunenus pocdopa. [Toustue | J1.35. Topenne pocdopa Ha
0 hocdopHBIX yIOOPEHHIX BO3yX€ U B KHCIOPOJE.
JI. 36. Pacrio3naBanue
¢docdaros
46. | Yruepoa. Oxcubl yriaepoa JL.37. 'openne yris B
KHCJIOPOJIe
47. | YroapHas KUCJIOTa M €€ COJIH. J1.38. Ilomyuenue yroabHOH
JKecTkoCTh BOIBI U CIIOCOOBI €€ KHCTIOTEI M H3y4CHNE €O
CTDAHCHUS CBOMUCTB.
yerp JI1.39. Ilepexon kapOOHATOB B
THIPOKAapOOHATHL
JI. 40. Paznoxenue
THIpOKapOOHATa HATPHUS
48. | Kpemuwuit JL.41. Homydenue KpeMHEBOIT
KHCJIOTBI 1 U3Yy4YCHUC €€
49. | Coenunenus kpemHus. CHITMKaTHAS CBOHCTE.
MPOMBIIUIEHHOCTh
50. | O606menue no teme «HeMmeTamis.
51. | KonTpoabHas padora Ne3 o reme
«Hewmeranneny
52. | IlpakTuuyeckas paGora NeS
DKCTIepUMEHTATBHBIC 3a/1a49H 110 TEME
«[loarpymnma a3oTa u yriaepoaa»
53. | IlpakTuueckasi paGora Ne6
[Tonydenue, cobupanue u pacrio3HaBaHUE
ra3oB
Tema 5. [lepBoHayajibHbIE CBeIeHHUs 00 OPraHUYeCKHUX BemecTBax.(7 4)
54. | IlpenMer opraHUYECKON XUMUHU.
[IpenenbHbIe yII€BOAOPOABL.
55. | HenpenenpHbIe yriieBOIOPOIbI. DTHICH
56. | CriupThl.




57. | IlpenenbHble 0THOOCHOBHBIE KapOOHOBBIE
KuCcnoThl. Cll03KHBIE Y3QUPBI

58. | XKupsl.

59. | AMUHOKUCIOTHI U OEIKU

60 | YrieBozpl ¥ MOJUMEPHI

Tema 6. O0001IeHNE 3HAHMM 110 XUMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IKO0JIbI. [loaroroBka k
uToropoi arrecranuu (I'MA) (84.)

61 | Ilepmomuueckuii 3akoH u Ileprogmueckas
cuctema /1. 1. MenaeneeBa B cBeTe
TEOPHUH CTPOCHUSI aToMa

62 | IIpome:kyToUYHAasi aTTeCTAIUSI
(TecTupoBanme).

63 | BUuabl XUMHAYECKUX CBSI3EA U TUIIBI
KPUCTALIMYECKHUX PemeToK. B3aumMocBs3b
CTPOCHHS ¥ CBOMCTB BEIIICCTB

64 | Knaccudukanus XdMHUECKHX PEAKIIHH 110
pa3IMYHbBIM IIPU3HAKAM.

65 | CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEaKIUi

66 | Knaccudukanus HEOpraHMUECKUX BEIIECCTB

67 I'eneTnueckue pAaabl METallliIa, HEMETAJLJIA
1 IEpCXoaHOro MerTajjia

68 | Peseps




KonnuecTBO HEJleIbHBIX YacOB 2
KomnyecTBo 1acoB B rog 68
Craryc paboueli mporpaMMbl  0a30BBIH

Pabouas mporpamma yueOHOro kypca mo xumun s 10 kinacca (0a30BbIi  ypOBCHB)
pa3paboTaHa Ha OCHOBE:

1. 3akon 00 obpa3zoBanuu B PO.

2. @®enepanbHblil ['ocynapcTBEHHBIN 00pa30BaTENbHBIA CTAaHAAPT CPEAHETO OOIIEro
oOpa3oBaHMsI, YTBEPKICHHBIH NpHKa3oM MuHHCTepcTBA O0pa3oBaHMUs W HAYKH
Poccuiickoit @enepanuu ot 17.05.2012r. Ne413 ¢ u3MeHEHUSIMU.

3. Asropckas mnporpamma O.C. T'abpuensna «IIporpamma OCHOBHOrO OOIIETO
oOpazoBanus o xumun.10-11kmace». - Mocksa: «poday, 2015;

4. OcHoBHas oOpazoBatenbHas mporpamma MBOY «ExuMoBHYCKas cCpenHss
IIIKOJIa» OCHOBHOT'O OOIIETr0 00pa3oBaHUsI.

5. VYueOuwnii mman MBOY «ExumoBuuckas cpemuss mikoja» Ha 2022 — 2023
y4eOHBII roj (OCHOBHOE 0011Iee 00pa3oBaHue).

6. Yueonuka O.C. I'abpuensn «Xumus 10 knace»,-Mocksa: «/poda» 2015.

Ilnanupyembie pe3yabTaThbl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa

JINYHOCTHBIE Pe3yJbTaThl

1) poccuiickyro TpaxAaHCKYI0 WIECHTUYHOCTb, MATPUOTU3M, YBAKEHHE K CBOEMY
HApOJy, YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTHU Itepe PoanHON, ropocTH 3a CBOM Kpaid, CBOIO
Ponnny, npouuioe u Hacrosinee MHOTOHAallMOHAJIBHOrO Hapona Poccuu, yBaxkeHue
rocyJapCTBEHHBIX CUMBOJIOB (Tep0, dar, TUMH);

2) TPaXXJAHCKYIO TMO3UIMI0 KaK aKTUBHOT'O M OTBETCTBEHHOTO W€HA POCCUHCKOIO
oOILIECTBa, OCO3HAIOLIEIO0 CBOM KOHCTHTYLMOHHBIE TMpaBa M  OOA3aHHOCTH,
YBAXAIOLIEr0 3aKOH M MPaBONOPANIOK, O0JIaallIero 4yBCTBOM COOCTBEHHOTO
JOCTOMHCTBA, OCO3HAHHO MPUHUMAIOLIECTO TPAAULIMOHHBIE HAIMOHAIbHBIE U
o0111eueI0OBeYeCKre TYMaHUCTUYECKUE U ICMOKPATUYECKHUE IIEHHOCTH;

3) rOTOBHOCTb K ClIykeHHI0 OTeuecTBY, ero 3alure;

4) chOopMUPOBAHHOCTH MHMPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
VPOBHIO Da3BHUTHs HAyKH W OOIIECTBEHHOW MPAKTHKW, OCHOBAHHOTO Ha JHAJIOTE
KYyJbTYp, a TaKKe Pa3Iu4HbIX (OpM OOIIECTBEHHOTO CO3HAHUS, OCO3HAHHUE CBOETO
MecTa B OJIMKYJIbTYPHOM MHUPE;

5) chopMHUPOBAHHOCTH OCHOB CaMOPA3BUTHS M CAMOBOCIIUTAHUSI B COOTBETCTBUU C
OOIIIEYeIOBEUECKUMH  IIEHHOCTSIMA ~H  HWJeaJlaMH  TPaKJAHCKOTO  OOIIECTBa;
TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K CaMOCTOSITEIIBHOWM, TBOPYECKOW WM OTBETCTBEHHOMU
NEATEIbHOCTH;

6) TOJIpAaHTHOE CO3HAHWE W TOBEICHHUE B IMOJUKYJIBTYPHOM MHpPE, TOTOBHOCTh U
CIOCOOHOCTh ~ BECTM JUANOr C JAPYTUMH  JIIOJAbMH, JIOCTUTaTh B  HEM
B3aMMOIIOHUMAHMSI, HAXOUTh OOIINE eI U COTPYAHUYATh ISl UX JOCTUKEHUS; 7)
HaBBIKM COTPYJHHMYECTBA CO CBEPCTHUKAMM, JETbMHU MIIAJIIETO BO3PACTa,



B3pOCIBIMH B 0Opa3oBaTelbHOM,  OOIIECTBEHHO  TMOJIE3HOW,  y4eOHO-
UCCIIeI0BATEILCKOM, TPOESKTHON U APYTHUX BUJAX JIEATEIbHOCTH;

8) HpaBCTBEHHOE CO3HAHME U TMOBEJICHHE HA OCHOBE YCBOCHHS OOIICUEIOBEYECKUX
IICHHOCTCH;

9) rOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO, B TOM YHUCJE CAaMOOOpPa30BaHUIO, HA
OPOTSHKEHWHM  BCEW  KU3HM;, CO3HATEIBHOE OTHOIIEHHE K  HEMpPEepbIBHOMY
00pa30BaHMIO KaK YCJOBHUIO YCHENTHOW MNpodecCHOHANIbHOW H O0OIEeCTBEHHOU
JeSITeIbHOCTH;

10) scTteTnyeckoe OTHOIIEHHWE K MHPY, BKIIOYas ICTETUKY ObITa, HAy4YHOTO U
TEXHUUYECKOTO TBOPUYECTBA, CIIOPTA, OOIIECTBEHHBIX OTHOILLIECHUIA;

11) npunsTHE U peanu3aluio EHHOCTEH 3I0pOBOTO U 0€30MacHOro o0pasa KU3HH,
NOTPEOHOCTH B  (PU3MYECKOM CaMOCOBEPIICHCTBOBAHWH, 3aHATHUSAX CIHOPTHBHO-
O3/I0POBUTEIBHON JI€ATEIHHOCTHIO, HEMPHUATHE BPEIHBIX MPHUBBIUCK: KYPECHHUS,
yNoTpeOIeHUs aJIKOT0JIsl, HAPKOTHUKOB;

12) OepexxHOE, OTBETCTBEHHOE M KOMIIETEHTHOE OTHOIIEHHE K (PU3MUYECKOMY U
NICUXOJIOTMYECKOMY 370pPOBbI0, KaK COOCTBEHHOMY, TaK U JPYTUX JIIOJEH, YMEHHE
OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIILIb;

13) oco3HaHHBId BbIOOp Oyaymied mnpodeccud U BO3MOXHOCTEM peaau3aluu
COOCTBEHHBIX JKM3HEHHBIX IJIAHOB; OTHOLIEHHE K MPO(ECCUOHATIBbHON AEATEIbHOCTH
KaK BO3MOXXHOCTH Y4acTHs B PELICHUU JIMYHBIX, OOIECTBEHHBIX, TOCYIaPCTBEHHBIX,
00I11IeHAIIMOHATBHBIX MPOOJIEM;

14) cpopMUPOBAHHOCTH OSKOJOTMUECKOTO MBIIUICHUS, TIOHUMAaHUs BIUSHUS
COLIMAJIbHO-D)KOHOMUYECKUX TPOIIECCOB HA COCTOSHHUE MPHUPOIHON M COIUATHHON
CpeIbL; MPHUOOPETEHNE OTBITa SKOJIOT0-HATIPABIEHHOM e TEIBHOCTH;

15) OTBEeTCTBEHHOE OTHOIICHHE K CO3JaHHI0 CEeMbH Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO
IIPUHATHS LEHHOCTEN CEMENHOM KU3HH.

MertanpeameTHble pe3yJibTaThl

1) yMeHue caMOCTOSTENbHO OMpPENEsATh LEIH ACSITENIbHOCTH M COCTABIAThH IJIAHBI
JESITeIbBHOCTH; CaMOCTOSITENIbHO OCYUIECTBIISATh, KOHTPOJIUPOBATh U KOPPEKTUPOBATH
JESITeIbHOCTh;, HMCIOJb30BaTh BCE BO3MOXKHBIE PECYpChl JUIsl  JOCTHXKEHUS
MOCTaBJICHHBIX LN U peaNu3alvy IUIAHOB JAEATEIbHOCTH; BBHIOMPAThH YCIICLIHBIE
CTpaTeruy B pa3jiNuHbIX CUTYaIUsX;

2) ymMeHue NpoAYKTHBHO OOINAThCS U B3aMMOJEHCTBOBAThH B MPOILIECCE COBMECTHOM
AESTeIbHOCTH, YUYUTHIBATh MO3UIIMU APYTUX YIACTHUKOB JAEATEIbHOCTH, () (HEKTUBHO
paspemniath KOH(MIUKTHI,

3) BIajgeHue HaBbIKAMU MO3HABATEIbHOW, yUeOHO-UCCIEI0BATEIBCKON U TPOECKTHOM
JESTEIbHOCTH, HABBIKAMHU pa3pelieHusi MpoOJeM; CIOCOOHOCTh M TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSITEILHOMY TIOMCKY METOJIOB PEIICHHS MPAKTHYECKHUX 3ajad, TMPUMEHEHUIO
pa3IMYHBIX METOJIOB MIO3HAHUS;

4) TOTOBHOCTh M CHOCOOHOCTHP K  CaMOCTOSITCIbHOM  MH(GOPMAIlMOHHO-
MO3HABATEIbHON JIEATENbHOCTH, BIAJCHUE HABBIKAMHU TMOJY4YEHHUsS] HE0OXOIUMOil
uH(pOpPMallMU U3 CIOBapeil pasHbIX TUIOB, YMEHHUE OPUEHTUPOBATHCA B Pa3IMUHBIX
UCTOYHUKAX HMHPOpMAIUM, KPUTUYECKH OICHUBaTh M  HHTEPIPETUPOBATH
uH(pOPMAILIMIO, TOTYYAEMYIO U3 Pa3INYHBIX HCTOUHUKOB;



5) yMeHue WCTIONB30BaTh CpPENCTBAa WH(GOPMAIIMOHHBIX W KOMMYHHUKAITMOHHBIX
texHonorut (manee — WKT) B pelieHUM KOTHUTHUBHBIX, KOMMYHUKATUBHBIX H
OpraHU3allMOHHBIX 3aJlad C COONIIOJICHHEM TpeOOBaHUN HSPrOHOMHUKH, TEXHUKU
0€30MacHOCTH, TUTUEHBI, PECYPCOCOEPEKEHN, MPABOBBIX M ATUUECKUX HOPM, HOPM
nH(OpPMaIIMOHHOM 0€30MacHOCTH;

6) yMeHHE OIpeAeNiaTh Ha3HaueHHWe U (YHKIUM Pa3IMYHBIX COLMAJIbHBIX
UHCTUTYTOB;

7) yMeHuE CaMOCTOSITEJIbHO OLICHMBAaTh W TMPUHUMATh PEIICHUS, ONPEACISIONINe
CTPATETHIO MMOBEAECHHUS, C YUETOM I'PAXKIAHCKUX U HPABCTBEHHBIX LIEHHOCTEW;

8) BnajieHuEe S3BIKOBBIMU CPEACTBAMM - YMEHHUE SCHO, JOTUYHO M TOYHO H3JaraTh
CBOIO TOUKY 3PEHUSI, UCITOJIB30BaTh aJICKBATHBIC SI3bIKOBBIC CPE/ICTBA;

9) BiasieHre HABBIKAMU TMO3HABATENbHON pedIeKCUU KaK OCO3HAHUSI COBEPIIAEMbIX
JNEUCTBUM M MBICIUTEIBHBIX MPOLECCOB, UX PE3YJbTATOB M OCHOBAaHUM, T'PAHHIL
CBOETO0 3HAHUA W HE3HAHMS, HOBBIX I[I03HABATEIBHBIX 3a/lad M CPEIACTB UX
JOCTHKECHUS.

IIpenmeTHbIe pe3yJIbTATHI

1) chopmupoBaHHOCTH MPEACTABICHUN O MECTE XMMUHU B COBPEMEHHOM HayYHOU
KapTHHE MUpPA; TOHUMaHUE POJIM XUMHUHU B (POPMUPOBAHUH KPYro30pa 1
(GYHKIMOHATILHOM TPaMOTHOCTH YeJIOBEKa JIJIsl PEIICHUs MPAKTUYECKUX 3a/1a4;

2) BllaJieHuE OCHOBOIIOJIATAIOIIUMH XUMUYECKUMH MOHATUSIMU, TEOPUSIMU, 3aKOHAMHU
Y 3aKOHOMEPHOCTSMU; YBEPEHHOE MOJIb30BAHNE XUMUYECKON TepMuUHOJIoruen u 20
CHUMBOJIUKOM;

3) BJIajicHHE OCHOBHBIMU METOJIJaMU HAYYHOT'O IMO3HAHUS, UCTIOIb3YEMbIMU B XUMUH:
HaOJI0/ICHNE, ONUCAaHUE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT; yMEHHUE 00pabaThiBaTh,

OOBSICHSTH PE3YyJIbTAThl MPOBEJICHHBIX OMBITOB U JIeJIaTh BHIBOJIbI; TOTOBHOCTh U
CIIOCOOHOCTH MPUMEHSATHh METO/Ibl TO3HAHUS TIPU PEIICHUU MPAKTUUYECKUX 3a/1a4;

4) chopMUpPOBaAaHHOCTHh YMEHHUS JaBaTh KOJUYECTBEHHBIE OLIEHKH U MIPOBOJAUTH
pacyeTsl 0 XUMHUYECKUM (OpMYJIaM U YPaBHEHUSM;

5) BnazieHre MpaBUJIaMi TEXHUKH 0€30MTaCHOCTH TPU UCTIOIh30BAHUN XUMUYECKUX
BEIIECTB;

6) chopMHPOBAHHOCTH COOCTBEHHOM MO3HMITUH TTO OTHOIIEHHUIO K XUMHUECKOMN
uH(pOpMaIuu, MoTy4aeMoi U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB.



Conep:xkanue yuyeOHoro npeamera 10 kiace

Beenenue (1u)

[Ipeamer oprannyeckoid xumuHu. CpaBHEHHE OpPraHUYECKUX COEOUHEHUH C
HEOpPraHu4ecKUMHU. [ IpupoIHbIE, HCKYCCTBEHHBIE U CHHTETHYECKNE COCINHEHHS.

Tema 1. Teopusi cTpoeHns1 opraHuvYecKHx coequHeHmii (6 u)

BanentHocTh. XHUMMYECKOE CTPOCHHUC KaK IIOpAJOK COCOAWMHCHHA d4dTOMOB B
MOJICKYJIC COIJIACHO HX BAJICHTHOCTH. OCHOBHBIC MOJOKECHUS TCOPHUHN XHUMHUYCCKOI'O
CTpOCHHUA OPIraHUYCCKHX COGHHHGHHﬁ. IlonsiTHE O TOMOJOIUM U romMoJiorax,
HN30MCPHUHU U U30MCpPaAx. XUMHYECKHE (1)0pMYJ'ILI U MOICIIN MOJICKYJI B OpFaHH‘{eCKOI;’I
XHUMUU.

Tema 2. YrJjieBoaOpOABI U UX NPUPOIHBIE HCTOYHUKH (15 u)

[Ipuponnslii ra3. Ankansl. [Ipupoassiid ra3 kak TOImBO. ['omosiorndeckuit psg,
M30MEpUsi U HOMEHKJIATypa aJKaHOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA aJIKAHOB (Ha IpUMEpe
METaHa M 3TaHa). TOpEHHEe, 3aMElICHHE, pa3IokKEHUE U JETHIPUPOBAHHUE.
[IpuMeHeHue anKaHOB HA OCHOBE CBOMCTB.

AJKeHbl. DTUJIEH, €ro Mojy4yeHue (AETuIpupOBaHMEM 3TaHA M JCTUIApATAIMEH
sTaHosia). XUMHUYECKHE CBOMCTBA OTWJICHA: TOPEHHE, KAaYeCTBEHHBIC PpEaKIIHH,
ruApartanus, nonuMmepusanus. llonusTuiieH, ero CBOIICTBA W MPUMEHEHHE.
[IpuMeHeHue 3TUIeHa Ha OCHOBE CBOMCTB.

Ankanuensl u kaydyku. [lonarue o6 ankagueHax Kak YIJIEBOJIOPOJAX C JBYMs
JBOMHBIMU  CBSI3SIMU. XHMHYECKHE CBOWcTBa OyTaaueHa-1,3 u  wu30mpeHa:
obOeciBeurnBaHuE OPOMHOM BOJIBI U TTOJIMMEPHU3ALIMS B Kayuyku. Pe3una.

ANKUHBI. ANETWJIEH, €ro IMOJy4YeHHEe MUPOJM30M MEeTaHa U KapOWJIHBIM
cnoco0oM. XMMHUYECKHE CBOMCTBA alleTWJIEHA: TOpeHue, odeciBeYrBaHue OpOMHON
BOJIbl, IPUCOEMHEHUE XJIOPOBOAOPOAA U rujpatainus. [I[puMeHenue aneruiieHa Ha
OCHOBE CBOWCTB.

benzon. ITonmyuenue OeH30y1a M3 rekcaHa W alleTUJIeHa. XUMHUYECKUE CBOMCTBA
OeH30J1a: TOpeHHe, TAIOTeHNpOBaHue, HuTpoBanue. [I[pumenenre OeH30J1a HA OCHOBE
CBONCTB.

Hedrts. CoctaB u nepepaborka Hedtu. Hedrenponykrel. bensun u nousitue o6
OKTaHOBOM YHCIIE.

Hemoncrpanuu. ['openue anerwieHa. OTHOIIEHWE HATWJIEHA, alleTUIEHA U
OeH30/1a K pacTBOpy mepMmaHraHata kaius. [lomydeHue »dTuieHa peakiuen
JeruipaTalud 3TaHoja, alleTHUIeHa KapOuIHbIM crocoOom. PaznokeHue kaydyka
OpU HArpeBaHWM, WCOBITAHUE MPOAYKTOB PA3JIOKEHUS Ha HENPEAEIbHOCTb.
Komnekiust 06pa3ioB HepTu 1 HeQTEPOTYKTOB.

JlaGopatopHsbie onbIThl. 1. OnpeneeHne AMEMEHTHOIO COCTaBa OPraHUYECKHUX
coenuHeHuit 2. M3rotopienue mojieneil MoieKy yrieBoaopoaoB. 3 OOHapykeHue



HENpeIeIbHBIX COeIMHEHUN B )XUIKUX HeTenponykTax. 4. [lonydyenue u cBoiicTBa
arieTuiieHa. 5. O3HakomiieHue ¢ koyuiekuueil «Hedth u mpoayKThl ee nepepadoTKm».

Tema 3. KucJiopojacoaep:kaiiue OpraHn4ecKue coeTMHEHUsI U UX MPUPOTHbIE
ucrouHukm (19 u)

EnuHCTBO XMMUYECKOW OpraHM3alyy >KUBBIX OPraHU3MOB. XUMHUYECKUN COCTAB
KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cruprtel. [lonmydyeHue 3taHona OpOXKEHUEM IIIIOKO3bI M THApATALMEN STUIICHA.
['uppokcunpHas Tpynma kak ¢yHKIMOHaibHas. [IpeacraBieHue O BOAOPOIHOM
CBsi3M. XMMHMYECKME CBOWCTBA H3TAHOJIA: TOPEHHE, B3aUMOJICUCTBHE C HATPHUEM,
o0pa3oBaHME MPOCTHIX U CIOXKHBIX 3(PUPOB, OKuciaeHUEe B anmpaerui. [Ipumenenue
ATaHOJIa HA OCHOBE CBOMCTB. AJIKOI'OJIM3M, €r0 IOCIEACTBUS U NPEIYIPEKICHUE.

[loHdaTie O NOpeneNbHBIX MHOIOATOMHBIX  cnupTrax. IimioepuH  Kak
IIPEACTABUTENIL MHOTOATOMHBIX CIMPTOB. KauecTBeHHas peakiys Ha MHOIOATOMHBIE
ciuptel. [Ipumenenne riounepuHa.

® e H 0 1. Ilonmyuenue ¢eHoNa KOKCOBAaHHMEM KaMEHHOro yris. Bizaummuoe
BIMSTHUE aTOMOB B MOJIEKyJie ()eHOJa: B3aUMOAECUCTBUE C TUIPOKCUIOM HATpHs U
a30THOM kuciotol. [Ipumenenune GpeHosia Ha OCHOBE CBOMCTB.

A nppaeruna bl [lonydenue anbIernioB OKACIEHHEM COOTBETCTBYIOIIUX
CIIUPTOB. XUMHYECKUE CBOMCTBA aJbJErHMIOB: OKHCJIEHUE B COOTBETCTBYIOILYIO
KHCIOTY M  BOCCTAaHOBJIEHME B  COOTBETCTBYIOIIMK crnupT. lIpumeHeHwue
(dbopmaniblieruia U aleTagblAeruia Ha OCHOBE CBOWCTB.

KapOoHoBbB € KucioT bl [lonydseHne xkapOOHOBBIX KHCIOT
OKHCJICHHEM aJbJeruJ0B. XUMHUYECKHE CBOMCTBA YKCYCHOM KHUCIOTHI: 0OIIHe
CBOMCTBAa C HEOPTaHWYECKUMHU KHCIOTaMU U peakuus stepudukanuu. [Ipumenenue
YKCYCHOM KHUCJIOTBI Ha OCHOBE CBOMCTB. BpICline »XHpHBIE KUCIOTBI Ha IPUMEPE
[TAJIBMUTUHOBOM Y CTEAPUHOBOM.

CnoxHbie bupbl U XKuDp bl [lomydenne ciioxHbIX 3GUPOB peakiuen
srepudukanmu. CrnoxxkHble 3(pUpsl B MpUpoje, UX 3HaueHue. [I[puMeHeHne cioxHbIX
2(hHpOB HA OCHOBE CBOMCTB.

Kuper kak croxsble 3(upbl. XUMHUYECKHE CBOWCTBA >KHUPOB: THUIAPOIU3
(OMbUIEHME) U TUAPUPOBAHUE KUAKUX >KUPOB. [IpuMeHeHue XUPOB Ha OCHOBE
CBOWCTB.

Y rieBoasbl. YIVIEBOIBI, 3HAYCHUE YIVIEBOJAOB B )KUBOM IPUPOJIE U B KU3HU
YEJI0BEKA.

['moko3a - BElIECTBO C JABOMCTBEHHOW (YHKIMEH - anbAerugoCHupT.
XHWMUYECKHE CBOWCTBA TIJIIOKO3bl: OKHCJIEHHME B TJIIOKOHOBYKO  KHUCIOTY,
BOCCTAHOBJICHHE B COPOUT, OpoxeHHe (MOJOYHOKHUCIIOE U ciupToBoe). [Ipumenenue
[JIFOKO3bI HA OCHOBE CBOMCTB.

JMemoncTpanmun. OKuclieHHe cnupTa B anbaerua. KadecTBeHHast peakius Ha
MHOroaromMuele cnupthl. Koiutekunss «KaMeHHBIM yroap ©W MHOPOIYKTHI €0
nepepaboTkn». KauectBennsle peakiuu Ha (enous. Peakius «cepeOpsHOro 3epkaiay
aJbJIETUIOB U IMTIOKO3bl. OKUCIIEHUE albJAETU0B U IIFOKO3bl B KHUCIOTHI C TOMOLIBIO



ruapokcuna menu (II). Ilomyuenme ykcycHo-3TunoBoro 3¢dupa. KauyectBeHHas
peakius Ha Kpaxmari.

JlabopaTtopHubie ombIThl. 5 CBoiicTBa 3TWIOBOTO cnuprta. 6, 7 CBolcTBa
rimiepuHa, Gopmanbaeruaa. 8 CBolcTBa YKCYCHOM KUCIOTHL. 9 cBoiicTBa xupoB. 10
CpaBHeHHE CBOMCTB pacTBOPOB MbUIa M cTHpajgbHOro mnopomka. 11, 12 CpoiictBa
[IIOKO3bI, Kpaxmalia.

Tema 4. A3orcoaepikamiie CcoeIHHEHHs] W WX HAXOXKJIEHHE B KUBOI
npuposae (11 y)

A M u H bl. [lonstue 00 ammuax. IlomyueHue apomMaTHUEeCKOro aMHHA -
aHWIMHA - U3 HUTpOOEH301a. AHWIMH KaKk OpraHu4yeckoe OCHOBaHHE. Bzanmuoe
BIIMSIHUE aTOMOB B MOJIEKYJE€ aHUJIMHA: OCJIa0JICHUE OCHOBHBIX CBOWCTB U
B3auMojieiicTBUE ¢ OpoMHOI BOoj0. [IprMeHeHre aHuIMHa Ha OCHOBE CBOMCTB.

AMUHOKUC IO T bl [lodyyeHne aMUHOKUCIIOT U3 KapOOHOBBIX KUCIIOT U
TUAPOJIM30M OCJNIKOB. XWMUYECKHE CBONCTBA AaMHHOKHCIOT Kak am(pOTEpHBIX
OPraHUYECKUX COCIUHEHUW: B3aUMOJCHCTBUE CO IIEJIOYAMH, KUCIOTaMU U APYT C
apyroMm (peakiusi noJuKoHAeHcanuu). llenTunHas CBA3b M TOJIUIETITHIIBL.
[IprmeHeHne aMMHOKHUCIIOT HA OCHOBE CBOKCTB.

b e 1 x u. [lonydyenune OeNKOB peakuuel MOJUKOHICHCAIUU aMHHOKHCIIOT.
[lepBruyHasi, BTOpUYHAs U TPETHUYHASI CTPYKTYpbl OENKOB. XUMHUYECKHUE CBOMCTBa
OCJIKOB: ropeHue, JAeHaTypalus, TUAPOJU3 M IBETHbIC peakiuu. buoxummdeckue
(GyHKUIHMH OENKOB.

['eHeTnyeckas CBSI3b MEKY KJIaCCaMU OPTaHUYECKUX COCTUHECHUMN.

HyknenHnoBbie KHCIOTBHI. CHHTE3 HYKIEHMHOBBIX KHCJIOT B KJIETKE U3
HyKJIeoTu10B. OOmMil 1aH cTpoeHus HykJeoTuaa. CpaBHEHUE CTPOCHUS U
¢ynkumit PHK u JIHK. Ponb HyKIEMHOBBIX KHUCIOT B XpaHEHUM U Tepeaade
HacleacTBeHHOM nHpopManun. [loHsTHE 0 OMOTEXHOIOTUN U T€HHON WHKCHEPUH.

JdeMoncTpanuu. B3anmMoeicTBue aMMuaka U aHUJIMHA C COJITHOM KUCIIOTOM.
Peakmust anunuHa ¢ OpomHON Boaou. JlokazarenbCcTBO HamMuus (PYHKITMOHAIBHBIX
TpynIn B pacTBOpax aMUHOKUCIOT. PactBopenue m ocaxnenue OenkoB. l[BeTHbIC
peakiu OEJKOB: KCAHTONPOTEHHOBas W OuyperoBas. ['opeHue mTUYBEro mepa u
wepcersHon HuTH. Mogens Monekynsl JHK. Ilepexoasl: »sTtaHOonm — 3THIIEH
STUWICHTJUKONb —> ATUWiIeHraukonsaT menu (I1); sTaHon —a3TaHanme —» 3TaHOBAs
KHCJOTA.

JlabGopaTopHble onbIThl. 13. CBolicTBa OEJIKOB.

IIpakTuueckas padora Nel. aentudukanns opraHMuecKuX COeAMHEHUH.

Tema 5. Xumus xu3Hb.(8 u)

MckyccTBeHHB € MOJHUMEe p bl. [lomydeHne UCKyCCTBEHHBIX
MOJIMMEPOB, KaK MPOJTYKTOB XUMUYECKOW MOAUDUKAIIMK MPUPOIHOTO MOJTUMEPHOTO
ChIpbs. VICKyCCTBEHHBIE BOJOKHA (AUETaTHBIM IIEJIK, BUCKO3a), MX CBOWMCTBA W
IIPUMEHEHUE.



CuHTEeTHUYECKHUE NOJHUMEe p bl. [loydeHHE CHHTETHYECKUX
[OJIMMEPOB  PEakUUsMM [MOJUMEpU3alMd M NojaukoHaeHcanuu. CrpykTypa
[OJIMMEPOB  JIMHEHHAs, pa3BeTBIEHHAs M IpocTpaHCTBeHHas. lIpencraBurenn
CUHTETHYECKUX IIJJACTMACC: IIOJIMATWIEH HHM3KOIO M BBICOKOTO  JIaBJICHMS,
HOJIIIPONWIIEH W NOJMBUHWIXJIOPUA. CUHTETUYECKUE BOJIOKHA: JIABCAH, HUTPOH U
KaIlpoH.

® e pw™meHTb. OepMeHTH Kak OHMOJIOTMUYECKHE KaTaau3aTOphbl OEIKOBOM
npuponbl. OcobOenHoctu ¢GyHKIIMOHUpOBaHUS (epmeHTOB. Ponb (epmenToB B
KU3HENIEATEIbHOCTH )KMBBIX OPraHU3MOB U HAPOJIHOM XO35ICTBE.

B urtawMmwu H b [lomatue o Butammuax. HapymeHnws, cBs3aHHbIE C
BUTAMHHAMH: AaBUTAMUHO3bI, TMIIOBUTAMHHO3bl W THNEpBUTaMUHO3bl. Butamun C
KaK MPEeACTaBUTENb BOJOPACTBOPUMBIX BUTAMUHOB M BUTAMUH A KaK IPEICTaBUTEIb
KUPOPACTBOPUMBIX BUTAMUHOB.

I' o p M o H bl. [IOHATHE O TOPMOHAxX KakK TyMOPAJIBHBIX PETYIATOPAX
KU3ZHENECATECIIbHOCTH  JKMBBIX  OpraHu3MoB. VHCynMH W aJpeHalMH  Kak
IpeJICTaBUTENN TOPpMOHOB. [IpodunakTrka caxapHoro auadera.

Jlek apcTB a. JIekapcTBeHHass XUMUS: OT HATPOXUMHUHU J0 XUMHUOTEPAIIUU.
AcnupuH. AHTHOMOTUKM U aucOakTepuo3. Hapkotuueckue BemectBa. Hapkomanus,
O6oprba U npoduIaKTUKA.

HemoncTpanuu. Kosuteknus muractMace W u3fenuid u3 Hux. Kosuieknuun
MCKYCCTBEHHBIX M CHHTETHYECKH BOJIOKOH M M3JeIuil u3 HUX. Pacno3HaBaHue
BOJIOKOH Pa3ziokeHne mnepokcuaa BOJIOpOAa KaTanaa3zoil ChIpOro Msica M ChIPOro
kapropensi. CMC, copepxammux sH3uMbl. Hcnbitanue cpeasl pactBopa CMC
MHJUKATOPHOU Oymaroi.

Jlaboparopubie onbIThl. 14. 3HakoMCcTBO ¢ oOpa3uaMu IpenapaTroB
JOMaIllHeW, J1adopaTopHOM W aBTOMOOWIBbHOW anTedyku. 15. O3HakomiieHue c
oOpa3zuamu riacTmacc, BOJIOKOH " Kay4yKOB.

IpakTnueckas padora Ne2. Pacno3HaBaHue MIaCTMACC U BOJIOKOH.

Tema 6. Cucremarusanust ¥ 00001IeHNe 3HAHUI MO KYypCy OPraHN4ecKou
xumun (5 u)

Pemienne 3amad W ynopaXHEHMHA 1O KypCy OPraHMYECKOW XHWMHUH, [OJArNOTOBKA,
BBITIOJTHEHUE W aHAJIU3 UTOTOBOW KOHTPOJILHON PabOTHI.

PabGouass mporpaMma 1O YHCIy 4YacoB, OTBEIEHHBIX Ha M3YyUYCHHE KaXKIAOU
KOHKPETHOM TE€Mbl, MOJTHOCTBhIO COOTBETCTBYET aBTOPCKOI Mporpamme, BMECTE C TEM

B aBTOPCKYIO MMPOTPaMMy BHECEHBI HEKOTOPbIE U3MEHEHUS:

1. HomosHennl ypoku: «Kiaccudukaius HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUI» U
«Knaccudukanusi opraHU4ecKUX COeIMHeHu» (Tema 4), T. K. JaHHbIE YPOKH
MO3BOJISIIOT ~ CUCTEMATU3UPOBaTh MaTepuall O KilaccaXx HEOPraHWYeCKuX U
OPraHUYECKUX COCTUHECHUM.

2. HckimroueHbl  HEKOTOPBIE JEMOHCTpAIluU, TaK Kak OHH IyOIupyrOTCs
1a00pPaTOPHBIMU OTIHITAMHU:



- KOJUIEKIUSI TJIACTMACC U U3AEJHUM U3 HUX, KOJJIEKIUSI BOJOKOH U WU3AEIHUI U3
HUX, )KECTKOCTb BOJIbI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEeHUs1, 00pasiibl Pa3TUYHBIX JUCTIEPCHBIX
cucreM (Tema 2);

- MpUMEpPhl HEOOPATUMBIX pPEAKIUH, HAYIIMX C 0Opa3oBaHUEM oOcajika, Trasa,
BOJIBI (TeMa 3);

- KOJUIEKIIMM 0OpaslioB METAJUIOB, HEMETAJUIOB, MPUPOJHBIX OPraHUYECKUX
KHUCIIOT, 00pa3iibl MPUPOAHBIX MUHEPAJIOB, COJAEPKAIIUX XJIOPU HATpUsl, KapOoHAT
kanbius, Gpocdar kanprus u rugpokcokapoonat meau (I1) (tema 4)

3. B3aMeH UCKITIOUEHHBIX IeMOHCTpAIui J0OaBICHBI HECKOJIBKO IEMOHCTPAITHIMA
13 IPUMEPHOU IPOrPaMMBI:

- MOJIeJIb METAUTMYECKON KPUCTATUTMUYECKOM PEMIeTKU (TeMa 2); pacTBOPEHUE
OKpallleHHbIX BellecTB B Boje (cynbdara menu (I1), mepmanranara kamus, XJopuaa
xenesa (L) (tema 3)



TemaTnueckoe NIAHUPOBaHUE Y4eOHOT0 MaTepUAaJIa,

Ha 2022-2023 yuyeOHblii rog xumus 10 kiaacc

NeNe Bcero, MPAKT. | KOHTP.
m\n HanMeHOBaHUE TeMbI yac. padoThl | padoThI

1 | Beneunue 1 - -

2 | Tema 1. Teopus cTpoeHus 6 - -
OpraHUYEeCKUX COCTMHEHUN

3 | Tema 2. YrieBoa0pOaBI U 15 - K.p.Nel
WX MIPUPOJTHBIE UCTOYHUKH

4 | Tema 3. 19 [Tp.p.Nel | K.p.Ne2
Kucnopoaconep:xanue
OpTaHUYECKHEC COCTMHCHHUS
1 WX HaXOXKJICHUE B JKUBOU
IpUPOJIEe

5 | Tema 4. Azotcoaepxariue 11 - K.p.Ne3
OpraHUYEeCKUEe COCTUHECHUS
U UX HaXOXJICHUE B KUBOU
IpUpOJIe

6 | Tema 5. Xumus )Ku3Hb 8 [Ip.p.Ne2 -

7 | Tema 6. Cucrematuzanus 5 K.p.No4
1 000011IeH1Ee 3HAHUM 110
KypCy OpraHH4YECKON
XUMUHU

8 | Pe3epn 3
Hroro 68 2 4




KanengapHo - TeMaTu4ueckoe MJIAHMPOBAHHE
no xumun B 10 Kiaacce (6a3a)
Ha 2022-2023 y4eOHbIH 1o/

yuuresas Huxomnaesoii O. M.
e JKCIEPUMEHT Hara
ypoka Tema ypoka - nemoucTpai. IUIaH dakT
JI- 1aGopaTopHbIi
BBenenue (1uaca)
1 Mertonbl HayuHoro no3Hanud. | . Komnekius
Huctpykrax no Th. OpPraHUYECKUX BEIIECTB U
U3 U3 HUX
Tema 1. CTpoeHue oprannyecKux coeqnHeHui (6 yacon)
2 IIpenmer oprannyeckoiu
xumuu. CTpoeHue aToma
yrieposa.
3 BaneHnTHbIe COCTOSHUS aTOMa
yrieposa.
4 Teopus crpoeHus . Monenu Moitekyin
OpPraHUYECKUX COECAVHEHUN rOMOJIOTOB ¥ U30MEPOB
OpraHUYECcKUX
COeIMHEHUN
5-6 [TonsaTHe 0 roMonoruu u JI. M3roroBnenue
rOMOJIOTax, U30MEPUH U MOJIETIEN MOJIEKYJI
n30Mepax YII€BOI0OPOOB
7 CucremaTtuzanus u JI. Onpenenenue
0000111eHNe 3HaHUH. AJIEMEHTHOT'0 COCTaBa
OpraHUYeCcKHUX
COCIMHEHUN
Tema 2. YriieBo10po/bl H X NPHPOIHBIE HCTOYHUKH (159acoB)
8 [IpupoaHslii ra3
9-10 | AnkaHbl J. Topenue merana u
OTHOLIEHHE €r0 K
pacTBoOpy IepMaHraHaTa
KaJusi 1 OpOMHOM Bojie
JI. M3roroBnenue
MOJEJIEN MOJIEKYII
AJIKaHOB
NunuBuyanbHbIi
KOHTPOJIb
MOHOJIOTHYECKHX OTBETOB
y TOCKH
11-12 | AnxeHsl M. Ilony4yenue sTuneHa,

TOpEHHE, OTHOIIICHHUE K
OpOMHOI BOJI€ U PacTBOPY
nepMaHTaHaTa Kajaus

JI. 3roroBnenue
MOJIEIEN MOJIEKYJ
AJIKEHOB

[IpoBepouHBIil TECT IO
TeMe: «AJKaHbBI»




13

THomn>Tnien

. Konnekius uznenuii u3
MOJIMATUJICHA

14-15 | Anxanuensl. Kayayku . Paznoxenue kaydayka
[IPU HarpeBaHUU,
UCIIBITAHUE TIPOTYKTA
pa3oXKeHus Ha
HENPEJIETHbHOCTh
16-17 | AnkuHbl. AlICTHICH M. Tlony4yeHnue u CBOMCTBa
areTusIeHa
JI. U3roroBienue Moaeian
MOJICKYJIbI alleTUJICHA
18-19 | Apensl. benzon . OtHomenne OeH3oa K
pacTBopy MepMaHraHaTa
Kanusi 1 OpOMHOI BoJie
20 Hedtb u ciocobrs! ee . (J1.) O3nakoMiieHuE ¢
nepepadoTKH. kouteknuen «Hedts n
MPOJYKTHI €€
nepepadoTKI»
JI. O6HapyxeHue
HENpeIeTbHBIX
COETMHEHUH B JKUIKUX
He(TEenpoayKTax
21 Cucremaruzanus u
0000111eH1e 3HaHUH
22 KonrtpoabHnas padora Nel
«¥YT/1€BOAOPOABI U UX
NPUPOIHBbIE HCTOYHUKI
Tema Ne 3. Kucsiopojaconep:kamue coennHenusi (194acos)
23 Cruptsl
24 XUMHYECKHE CBOMCTBA JI. CBoiicTBa 3THIIOBOTO
CIIUPTOB crupra
25 MHOroaroMHbI€ CIUPTHI JI. CBoiicTBa rinunepuHa
26-27 | KameHHBI# yrob. . Konnekius
denon «KameHHBI yrosp u
MPOJYKTHI €T0
nepepadboTKu»
. PactBOopuMOCTH (peHoNa
B BOJIE ITPH OOBIYHOM
TEeMIIEpaType U Ipu
HarpeBaHUU
. KauecTBeHHbBIE
peakmu Ha peHo
28-29 | Anpaerunasl U KETOHEL. . Okucnenue cnupra B

aJbJIeTU]
. Peaknus «cepedpssHOTO
3epKana»

. Oxucnenue ajibaeruaoB
C MOMOIIBIO THAPOKCUAA




meau (1)
JI. CBoiicTBa
dbopmanbpaeruaa

30-31 | KapOoHOBBIEC KHCIIOTHI JI. CBoiicTBa yKCyCHOM
KHCIIOTHI
NunuBunyanbHbIN
KOHTPOJTb
MOHOJIOTHYECKHX OTBETOB
y JTOCKH.

32 CnoxxHbIe AUPBI M. Tlonydenne ykcycHo-
ATHIIOBOTO U YKCYCHO-
M30aMUIIOBOTO A(UPOB
. Komnexmust 3¢hupHbIX
Maces

33-34 | XKupsl. Mbina. JI. CBoiicTBa xupoB

JI. CpaBHEHHUE pacTBOPOB
CBOMCTB MbLIA U
CTHPAJIBHOTO MOPOIIKA

35 VYraneBonbl. Monocaxapunpl. | . O3HakomiieHue ¢
o0pa3iamMu yriieBoJI0B

36 Jucaxapuipl. JI. CBOiCTBA IIIOKO3BI

37 [Tosnncaxapupl. JI. CBoiicTBa Kpaxmaia

38 IIpakTuyeckas padora Ne 1
«Pemenue
IKCIEPUMEHTATbHBIX
3a1a4»

39 I'enernueckas cBsa3bp Mmexay | . Ilepexonsl: ataHoNm —
KJIaCCaMU OPTraHHYECKUX ITHJICH — STHJICHTJIMKOJIb —
COeMHEHU I ATHJICHTJIUKOJIAT MEIN

(IT); »Tanon — aTaHANb —
ATaHOBAsI KMCIIOTA

40 CucreMaTu3anus u
000011IeHE 3HAHUHA

41 Konrtposabnasi paéora Ne 2
1o TemMe
«Kucaopoaconep:xamme
opraHnyeckKue
COCTMHECHHSD)

Tema Ne 4. Azorconep:kamue oprannveckue coenuHenus (11yacon)

42-43 | AMUHEBI

44 Annnnn J. BaumoneiictBue
aMMHaKa ¥ aHUJIMHA C
COJITHOM KUCJIOTOM.

J. Peakniust aHnimHa ¢
OpOoMHOI BOION

45-46 | AMHHOKHCIIOTBI . JlokazaTensCcTBO
HAJTNYHS
(GYHKIIMOHATBHBIX TPYII B
pacTBOpax aMUHOKHUCIIOT

47-48 | benku 1. PactBOpeHue n
OoCaXkIeHUE OEIIKOB.




L[BeTHBIC peakIuu OETKOB:
KCaHTONPOTEHHOBAs U
ouyperoBas. ['openue
NTUYbETO Nepa U
WIEPCTSIHOW HUTH.

JI. CBoiicTBa 6€1K0B

49-50 | HykienHOBBIE KUCIOTHI . Mopens MoNeKyIIbl
JIHK
o1 Pemenne pacueTHsIxX 3a1a4.
O600menrne Marepuania.
52 Konrtpouabnas paéora Ne3
10 TeMe «A30Tco/ep:Kalue
OpraHuyeckKue
coeTUHEeHHD)
Tema Ne 5. Xumuns xku3Hb (8 yacon)
53 DepMeHTHI . PaznoxxeHue nepokcuaa
BOJIOPO/Ia KaTanas3oun
CBIPOTO MSICA UJIH CHIPOTO
KapTodens
. Komnekuus CMC,
COJICpXKAIINX SH3UMBI
54 Buramuust J. Komnekmus
BUTAaMUHHBIX TIPEIIapaToB
J. JToMmarmHsis,
naboparopHas u
ABTOMOOWJIbHAS alITEYKU
55 I"'opmoHBI
56 JlexapcTBa 1. Komnekmus
BUTAaMUHHBIX MPENapaToB
. Jomaninsis,
nabopaTopHas U
aBTOMOOMJIbHAS aNTEUKH
57 HckyccTBeHHBIE TOTUMEPHI JI. O3HakomiieHHe ¢
KOJIJIEKIIMEN TJTaCTMAcC U
BOJIOKOH
58-59 | CunTrernueckue JI. O3HakoMIIeHHE ¢
OpPraHUYECKUE COSTUHEHUSI. KOJUTeKIIUeH
MJIaCTMAcCC, BOJIOKOH U
Kay4IyKOB
60 IpakTuyeckas padora Ne 2

«PacniozHaBanue
IJIACTMACC M BOJIOKOH).

Cucremarusanusi 1 000011eHHE 3HAHUI 110 KYpCY OpraHuy

ecKoM XUMHH

(5 yaca)

62 [ToBTOpenue. Ctpoenue
OpPraHUYeCKUX COeIMHeHUN

63 IIpomexyTounas
aTTecTainus
(TecTHpOBaHMe)

64 [ToBTOpeHME. YTaeBOA0POIbI
1 X MPUPOAHBIC HCTOUYHHUKU

65 [ToBTOpEHME.

Kucnoponcoaepxkarniue




COCOIMHCHUA

66 [ToBTOpEHME.
A3oTrconepxaue
OpPraHUYeCKUE COCTUHEHHSI

67-69 | Pezepn




COAEPKXAHHUE KYPCA XUMMUU B 11 KIIACCE
Tema 1. Ilepuoanyeckuii 3aKOH U CTPOEHHE ATOMA

Cmpoenue amoma. ATOMCIOXHAsl dYacThla. Sapo aroMa: NPOTOHBI H
HEUTpOHBI. M30TOMNBL. DNEKTPOHBI. DJIEKTPOHHAST 000JI04Ka. DHEPreTUYECKHit
ypoBeHb. OpOurtanu: S u p, J-opbumanu. PacupeneiieHue 3JIEKTPOHOB IO
HSHEPreTUYECKUM YPOBHSIM U OpOUTANISIM. DIEKTPOHHBIE KOH(DUTypaliui aTOMOB
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. BalleHTHbIE BO3MOXXHOCTM AaTOMOB XHMHYECKUX
AJIEMEHTOB.

llepuoouueckuti 3axon u cmpoenue amoma. COBPEMEHHOE TMOHITHE
XUMHUECKOTO djemeHta. CoBpeMeHHas (OpPMYIHpPOBKA MEPUOAUYECKOTO
3akoHa. IIpyuMHA NEPUOJMYHOCTH B M3MEHEHMHM CBOMCTB XHMHYECKHUX
saneMeHTOB. OCOOEHHOCTH  3allOJHEHUs] HHEPreTUYECKUX  ypOBHEW B
AJIEKTPOHHBIX O0OJIOUKAX aTOMOB TEPEXOJHBIX 3JIEMEHTOB. OJIEKTPOHHbIE
CeMEICTBA SJICMEHTOB: S- U p-diemenmut; d- u f-anemenmeo.

Omxpoimue J]. U. Menoeneesvim Ilepuoouueckoco 3akona. Baxuewime
MOHATHUS XUMHH: aTOM, OTHOCHUTEJIbHAs aTOMHAs W MOJIEKYJSIpHAsT MAaccChl.
Otkpeitue 1. 1. MenneneeBsiM Ilepuogmueckoro 3akona. Ilepmommueckwii
3akoH B popmynupoBke J[. 1. Menneneena.

llepuoouuecxkas cucmema J[. U. Menoeneesa. llepuomuueckass cucrema
. V. MenzeneeBa kak rpaduyeckoe OTOOpa)KEHUE MNEPUOJANYECKOTO 3aKOHA.
Paznuynpie BapuaHThl NEpPUOAWYECKOM cucTeMbl. llepuonsl w  Tpynimebl.
3HAYEHHE MTEPUOINYECKOI0 3aKOHA U IEPUOJUIECKON CHCTEMBI.

JMemoncTrpanun. Paznuunbie ¢opmbl Ilepuoanueckoit cucremsr [, U.
Menpneneesa.

Tema 2. CTpoeHue BemecTBa

Kosanenmnasa xumuueckas ceazv. IloHatne o xoBasieHTHOW cBsi3u. OOmias
AJIEKTPOHHAs Mapa. KpaTHOCTh KOBAJIEHTHOM CBS3H. DJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD.
KoBasieHTHasg mojisipHass W KOBAJEHTHAs HEMOJSIpHAs XHUMHYECKUE CBS3M.
OOMEeHHBIN ¥ AOHOPHO-AaKIENTOPHBIM MeXaHU3Mbl 00pa30BaHMsI KOBaJEHTHOM
CBA3M. BemiecTtBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa JIJIsl BELIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

Honnaa xumuueckas cea3b. KaTmoHsl M aHHOHBI. MOHHas cBsi3b U €€
cBoicTBa. MloHHas CBA3b KaK KpaHUN Cily4ail KOBaJICHTHOU ITOJIIPHOU CBS3H.

Memannuueckass xumuueckas c6a3b. OOmme (U3MYECKUEe CBOWCTBA
MeTasuioB. CIUIaBbl.

Booopoonas xumuueckasa ceéazv. BomopoaHasi cBsi3b Kak OCOOBIN ciydaid
MEXMOJIEKYJIIPHOTO B3auMoOJIeHCTBUs. MexaHu3M ee 0Opa3oBaHUS U BIMSHHUE
Ha CBOCTBA BEUIECTB (Ha MPUMEpPE BObI).

Aepecammuvle cocmosnus eewgecmea. 1'azpl. 3akOH ABorajapo s ra3osB.
Mounsipablit 00BeM ra3000pa3HbIX BeecTB (IpH . V.). KUIKOCTH.



Tunvr kpucmaniuueckux pewemox. Kpucramimueckas pemerka. VoHHbIE,
METAJUIMYECKHE, ATOMHBIE M MOJIEKYJIIPHBIE KPHUCTAJUIMYECKUE PEHIETKH.
Annorponus. AMopdHBIe BEIeCTBA.

Yucmovie eewjecmea u cmecu. CMeCM M XHUMHYECKHE COEIUHEHUS.
['omorenHsle © TreTeporeHHsle cMecH. MaccoBas ©  OObEMHas JI0JH
KOMIIOHEHTOB B CMecH. MaccoBad nonsi npumeceid. Pemenue 3amad Ha
MacCOBYIO JOJIIO PUMECEN.

Hucnepcnuvle cucmemul. Ilonarue qucnepcHoit cucteMsl. JucnepcHas dasza u
aucnepcuonHas cpena. Kimaccuduxarus 1ucnepCcHbIX CUCTEM.

JdemoHncTpanun. Mozenb KpPUCTAJUIMYECKOM PEMIETKA XJIOPHUAA HATPHSL.
OOpasupl MHMHEpPAJIOB C HOHHOW KPUCTAJUIMYECKOM PpEUIeTKOW: KaJlbLuTa,
ranuta. Mojenu KpHUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK «CyXOoro Jjbaa» (Wiau Hopa),
anmasa, rpaduta (WM kBapua). Mopenb MolsipHOro oObema razoB. Tpu
arperaTHbIX COCTOSIHUSI BOJIBI.

JlaboparopHsblie onbIThI. 1. OnpeneneHue CBOMCTB HEKOTOPBIX BEIIECTB HA
OCHOBE THIIA KPUCTANIMYECKON pemeTkd. 2. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIMEH
IIOJINMEPOB, IIACTMACC M BOJIOKOH M u3Jenuil n3 Hux. 3. JKecTKOCTh BOJBI.
YcrpaneHnne KeCTKOCTH BOJbL. 4. O3HAKOMJIEHHE C MUHEPAIBHBIMU BOJAMHU. .
O3HaKOMIIEHHE C JUCTIEPCHBIMA CUCTEMAMH.

Tema 3. DJIeKTPOIUTHYECKAS TUCCONNALUSA

Pacmeopwi. PacTBOpbl Kak TOMOTE€HHBIE CHCTEMBI, COCTOSIUE W3 YACTHULL
pacTBOPUTENSA, PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA M MPOAYKTOB WX B3aUMOJICUCTBHS.
MaccoBast 10J11 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA. T UMbl PpACTBOPOB.

Teopus 9NIeKMPOAUMUYECKOU ouccoyuayuu. DIIEKTPOIUTHI 151
HE3NEKTpoauThl. CTENeHb H3JIEKTPOJUTHYECKON aucconuanuu. CuibHBIE H
cy1a0Oble DIIEKTPOTUTHI. Y paBHEHUS JIEKTPOIUTHIECKON TUCCOITUAINH.

Kucnomer B cBeTe TeopUM DIEKTPOIUTHYECKOW guccormanuu. OOuiue
CBOMCTBA HEOPTaHUYECKUX U OPraHUYECKUX KUCIOT. Y CJIOBUS TEUCHUS PEAKIUI
MEXKAY JIEKTPOJIUTAMHU J0 KOHIIA.

OcHosanusi B CBET€ TEOPUU DIIEKTPOIUTHYECKOW JHCCOLMALMUHU, UX
Kkiaccuukanys u o01me CBONCTBA.

Conu B CBETE TEOPUHU DICKTPOTUTUUECKON TUCCOLMAIUH, UX KIlacCUupuKaIus
U o0uIMe CBOWCTBA. DIEKTPOXUMHUYECKUN pAJl HANPSDKEHUM METajuloB U €ro
HCHOJIb30BAaHUE I XapPAKTEPUCTUKU BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOWCTB METAJIIOB.

Tuoponusz. Cnyyam tunponusa coneit. Peakmmsi cpenst (pH) B pactBopax
TUIPOJIU3YIOLIUXCS COJIEH.

JemoncTrpanun. VcnbiTaHue pacTBOPOB AJEKTPOJIMTOB U HEDJIEKTPOJIUTOB
HAa TOpeAMET AUCCOLMAlWU. 3aBUCHUMOCTb CTENEHHU JJIEKTPOJIUTHYECKON
JAUCCOLMAIMN YKCYCHOM KHCJIOTBI OT pa30aBieHusi pactBopa. I[Ipumepsr
peakiuii HOHHOrO0 oOMEHa, WAYHIMX C 00pa3oBaHMEM OCaJKa, ra3a WU BOIBI



XYUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT: B3aUMOJCHCTBUE C METallaMH, OCHOBHBIMHU U
aM(pOTEpHBIMU OKCHUJAMH, OCHOBAaHUSMH (I[€JO0YaMU M HEPACTBOPUMBIMU B
BOJIE), coyiiMH. B3auMoielicTBrE a30THOM KUCIOTHI C MEIbIO.

JlaboparopHbie onbIThl. 6. O3HAaKOMJIEHHWE C KOJUIEKIIMEH KHUCIOT. 7.
[lonmyyenue u CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUM. &. (O3HAKOMJIEHHE C
KOJUIEKIIMEN OcCHOBaHUU. 9. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIHEN MHWHEPAJOB,
conepxammx coiu. 10. McnbiTaHue pacTBOPOB KHCIIOT, OCHOBaHUN M COJIeH
nHaukaropamu. 11. Paszmuusbie ciaydyam rugponusa coneu. 12. I'maponus
XJIOPUJIOB U all€TaTOB IIEIOYHBIX METAILJIOB.

Tema 4. Xumnueckue peakuuu. Bemecrsa

Knaccugurayua xumuveckux peaxyuti. Peaxkuuu, uaymue 0e3 U3MEHECHHUS
coctaBa BemecTB. Kiaccudukanus mo 4ucity u coCTaBy pearupyrolinx BellecTB
U TPOAYKTOB peakuuu. Peakiuu pasiioeHUs, COCAUHCHMS, 3aMEUICHHUS U
oOMeHa B HeOpraHM4eckol Xumuu. Peakuuu npucoenUHEHUSs, OTIICILICHUS,
3aMEUICHUs U NU30MEpU3allui B OPraHU4eCcKor XuMun. Peakiim noimMepu3annm
KaK YaCTHBIM CIIy4al peaKUrui IPUCOEAUHECHUS.

Tennosoii 2¢ppexm xumuueckux peaxyuti. IK30- U DHIOTCPMHUUECKHUE
peakuuu. TepMoxuMuueckue ypaBHEHHUs. Pacuer konmyecTBa TEIUIOTHI IO
TEPMOXUMUYECKUM YPaBHECHUSIM.

Ckopocmob  xumuueckux peakyui. IIOHSITHE O CKOPOCTH XUMHUYECKHUX
peaKkuuii, aHAIIUTHYECKOE BBIPAXKEHUE. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIHU OT
KOHIICHTpAIMHU, NaBJICHUS, TeMIEepaTypbl, MPUPOJAbl PEarupyrolmux BeELIECTB,
IJIOIIA/IA UX COITPUKOCHOBEHUS. 3aKOH JIEUCTBYIOIIUX MaCC.

Kamanus. Katanuzaropsel. Karanms. [IpuMepsl KaTamUTHYECKUX MPOLIECCOB B
MPOMBIIIUICHHOCTH, TeXHUKe, ObiTy. @OepMeHTHI W HUX OTIMYHUS  OT
HEOpraHWYEeCKUX Katanu3atopoB. [[puMeHeHne kaTanu3aTopoB U GEepMEHTOB.

Xumuueckoe  paenogecue. (OOpaTUMble UM  HEOOpaTUMbIE  PEAKIIHH.
XUMHUYECKOE PABHOBECHE U CIOCOOBI €ro CMENICHUS Ha MpUMEpe MOJTydYEHUs
aMMHaKa.

OxucaumenbHO-80CCMAHOBUMENbHBLE npoyeccul. OkucnaurenpHo-
BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakiuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb. OKHUCIEHUE U
BoccTaHoByieHUE. COCTaBIIEHUE YPaBHEHUN OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEeaKIMii METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

Obwue ceoticmea Mmemannog. XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB Kak
BOCCTaHOBUTENCH. B3aumoaelCTBHE METAUIOB C HEMETaJlaMH, BOJOH,
KUCJIOTAMH U PaCTBOpaMu cosier. MeTtamioTepMusi.

Kopposusa memannoe Kak OKHCIWTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MpPOLIECC.
Croco0bl 3aIUTHl METAJIJIOB OT KOPPO3HH.

Obwue ceolicmea Hememanlos. XWMHUYECKHE CBONCTBA HEMETAUIOB Kak
OKHciuTeNned. B3aummonencTsne ¢ MeTauIaMH, BOAOPOAOM U APYTMMH



HeMmeTaiamu. CBOICTBA HEMETAJUIOB KaK BOcCTaHOBUTENEH. B3aumopericTBue
C  TPOCTBIMU U  CIOXHBIMH  BeHIeCTBaMHU-OKUCTUTENsIMU.  OOmias
XapaKTepUCTHUKA TaJIOTEHOB.

Onexmponuz. OOIME CHOCOObl TOJYYEHHUS METAIUIOB U HEMETaJUIoB.
DJIEKTPOJIM3 PACTBOPOB M PACIJIaBOB JJICKTPOJIMTOB Ha MpPUMEPE XJIOpHUJa
HATpUs. DJIEKTPOIUTUYECKOE MONYYEHUE amtoMUHUsA. [IpakTuueckoe 3HaYCHHE
anekTponn3a. ['anbBaHOIIACTHKA U TAIbBAHOCTET U

3axnouenue. 1lepceKTUBBI Pa3BUTUS XUMHUYECKOW HAYKH M XUMHUUYECKOTO
POU3BOJICTBA. XUMHUS U MPOoOIieMa OXpaHbl OKPYXKAIOIIEH Cpeibl.

JlemoHcTpanun. OK30TEPMUYECKHE W DHAOTEPMHUYECKHE XUMHUYECKHUE
peakuuu. TemnoBbie IBICHUS MIPU PACTBOPEHUH CEPHOM KUCIOTHI 1 aMMHUAYHOM
CEUTPhL. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU PEAKIMHU OT MPUPObI BEIIECTB HA MPUMEPE
B3aMMO/JICUCTBUSL PACTBOPOB PA3JIMUHBIX KUCIOT OJMHAKOBOM KOHIICHTPAIUU C
OJIMHAKOBBIMM KyCOYKaMH (TpaHyjamMu) IMHKAa W OJMHAKOBBIX KYCOYKOB
pPa3HbIX METAUIOB (MarHusi, IMHKA, >Kejie3a) C PacTBOPOM COJISTHOM KHCIIOTHI.
B3auMozeiicTBue pacTBOpPOB CEpPHOM KHUCJIOTHI C pacTBOpaMu THUOCYJb(]aTa
HaTpus Pa3IMYHOM KOHIEHTpALUM M TeMiieparypbl. MoJenb KUISAIIEro CJIOS.
PaznoxxeHue nepokcuia BOJIOPo/ia ¢ MOMOIIBI0 HEOPTaHUUECKUX KaTaln3aToOpOB
(FeCly, KI) u mpupomHbix OOBEKTOB, COJEpKAIUX KaTajiaszy (ChIpoe MsICo,
kaprodens). I[lpocreiimme  OKUCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE — PEAKIIUU:
B3aMMO/ICHCTBUE ITUHKA C COJITHOM KHCJIOTOM M kele3a ¢ cyibdarom meau (1I).
Mopens smekTposuszepa. Mozenb 3JEKTPOJM3HOM BaHHBI Ui IOJYYEHUS
ATIOMUHUSL.

JlaGopaTtopubie onbIThl. 13. IloaydeHwe Kuciopoga pa3ioKeHUEM
MEPOKCHIAa BOAOPOJA C MOMOIIBI JUOKCHAA MapraHila M Karajia3bl ChIPOro
kaprodens. 14. Peakius 3aMellieHds] MEIM JKeJIe30M B pacTBOpeE Cyib(dara Meau
(IT). 15. IlomyuyeHnue BOAOPOAA B3aUMOACUCTBHUEM KHUCIOTHI C LIMHKOM. 16.
O3HakoOMJIEHHE C KoJuleKImuen MeTtauioB. 17. O3HaKOMIIEHHWE C KOJUIEKIIMEHN
HEMETAJLIOB.

IIpakTuyeckue padorsl. 1. Ilomydyenuwe, cobOupanwe W pacrmo3HaBaHUE
razoB. 2.PemeHue AKCHEpUMEHTANBHBIX 3ajlad Ha  UJCHTHU(HUKAIUIO
HEOPraHMYECKUX U OpPraHWYECKUX coequHeHuil. 3. ['eHeTnueckas CBSI3b MEXIY
KJIacCaMU OPraHMYECKUX U HEOPTaHUYECKUX COCAUHEHUN BEIIECTB.



TemaTnueckoe NIaHMpPOBaHUE YU4eOHOI0 MaTepUaJa,

Ha 2023-2024 yyeOnbiii roa mo xumuu 11 kiace

No Tema KonunuecTBo B ToM uncne
4acoB Kontpoasnbie | [IpakTuueckue
paboThI paboThHI
1 | Ileppognueckuit 7 1
3aKOH M CTPOCHHUE
aToma
2 | CTpoeHue BeliecTa 18 1 1
3 | DaexTponuTHYeCcKas 11 1 1
JIACCOITHAIHS
4 | XuMHu4eckue 20 1 1
peakunu. Bemiectsa
5 | XuMud 1 )XKU3Hb 4 1
6 | dtorosoe 5
MTOBTOPCHHE
7 | Pezeps. 3
Hroro 68 5 3




KanengapHo - TeMaTu4ueckoe MJIAHMPOBAHHE
no xumum B 11 kiacce (6a3a)
Ha 2023-2024 y4eOHbIH 1o/
yunteast Hukonaesoit O. M.

Ne Tema ypoxka IKcnepuMeHT
YpoOKa - nemoHcTpanm.

JlaTa

JI- maGopaTopHbIi
IJIaH

dakr

Tema 1. Ilepuoauyecknii 3aKoH U cTpoeHne aroma (74)

1 Crpoenue aToma. DneKTpoHHas
obomouka. Mactpykrax no Th.

2 OCoOOeHHOCTH CTPOCHUSI DIEKTPOHHBIX
000JI0YEK  MEPEeXOMHBIX  DIIEMEHTOB.
OpOuTainu.

3 CrtpoeHue 3JEKTPOHHBIX 000J04YeK
aTOMOB. DNEKTPOHHBIE u
JIEKTPOHHO-Tpaduueckue (HopMyJibl
(xoH(UTYpaIUN)

4 BanenTurie BO3MOXXHOCTH aTOMOB
XUMHUUYCCKHX DJICMCHTOB.

S [Teproauaeckuii 3aK0H U
[epuonuueckas cucrema
XUMHUYECKHX 3JICMEHTOB

Menpeneena
6 O00011EHNE 3HAHUH o TEME

«CtpoeHue aToMay.
7 KoHTponbHasa pabota Nel

«Mepuognueckunii 3aKOH U CTpoeHne

aToma».

Tema 2. Ctpoenue BemectBa (184)

8 VloHHas xumMmnyeckas cBa3b
9 KOBaHeHTHaH XUMHUYCCKas CBA3b

10 MeTtannnyeckas XuMmnyeckas CBsi3b

11 BogopoaHas xumuyeckas CBA3b

12 [Tomumepst JL 1.  OmnpenenecHue
CBOIICTB HEKOTOPBIX
BEIIECTB HAa OCHOBE THWIIA
KPUCTaJUIMYECKON
pELLIETKHU. 2.
O3HakoMIIeHHE c
KOJIJIEKITUEN TTOJIMMEPOB:
TJIACTMACC W BOJIOKOH W
U30ETIUN U3 HUX

13 Bonokna

14 I"a3000pa3HOE COCTOSTHUE BEIICCTBA

15 I"a3000pa3HbIe MPUPOTHBIC CMECH




3arpsasHeHue aTMocQepsl
[TpencTaBuTenn ra3000pa3HBIX BENIECTB

16 IT/P Nel IonyyeHue, cooupanue u
pacno3HaBaHue ra3oB
17 Pemienue 3amau ¢ OpUMEHEHHEM
MOJISIPHOTO 00BEMA Ta30B
18 Kunxoe COCTOSIHHE BemectBa. | JI. 3. XectkocTs BOABI
’KécTtrocTh BOMBI YcTpaHeHHe  KECTKOCTH
JKunmkue kpucTamibl BoABI. 4. O3HaKOMIICHHUE C
MHUHEPAIHHBIMU BOJAMHU
19 TBEpmoe cocTosiHUE BelecTBa
20 JlucrepcHpIC CHCTEMBI JI. 5. OsuakomiieHue ¢
JIMCTIEPCHBIMU CHCTEMaMH
21 I'pyboamcriepcHble ¥ TOHKOIUCTIEPCHBIE
CUCTEMBI
22 CocraB BeleCTBa M CMecel
23 Pemenue 3a1a4 Ha OO BBIXOA
MPOIYKTa OT TEOPETUYECKU
BO3MOYKHOTO
24 | O0OOIICHKE 3HAHUIA TTO TEME
«CTpOeHHE BEILIECTBA
25 | KourposnbHasi padora Ne2 o Teme
«CTpoeHue BenecTBay»
Tema 3. DnekTposuTuueckasi gucconuanus (11yq)
26 OneKTponuTHIecKast nucconumarus. | JI. 6. O3nakomiieHue ¢
Peakumu moHHOrOo 0OMeEHa. KOJUIEKIIMEN OCHOBAHUN
27 OKCHIEL
28 Kucnotrer B cBere mpencrasnenuit o6 | JI. 14. O3HakomieHne c
OJ1. KOJIJISKITUEH KHCIIOT
29 CBoiicTBa HEOPraHUYECKUX KHCIIOT.
30 CBoNCTBa OPraHUYECKUX KHCIOT.
31 Counn B cBeTe npencraBieHnit 006 9/1.
32 CaoiicTBa cojell HEOPraHWMYECKUX U
OpPraHUYECKUX.
33 OcHoBanust B cBete npezacrasienuii o0 | JI. 15. Ilomydenune wu
/. CBOMCTBA
HEPAaCTBOPUMBIX
OCHOBaHUI
34 CBolicTBa OCHOBaHMII HEOPraHMYECKHUX
Y OPTaHUYECKUX.
35 I'maponus Heoprannueckux coenuHenuid | JI. 7. Pa3znuuHbie ciaydau
THApONM3a  comei. 8.
lumponu3  xmopumoB u
areTaToB HIEJIOYHBIX
METAJJIOB
36 lunponn3 opraHUYECKUX COEMHEHUH
37 Cpena BOJHBIX pactBopos. | JL. 9. HcnwiTanue
Boaopoanslii mokasareib pacTBOpPOB KHCIIOT,
OCHOBaHMM M coJied
WHJMKATOPaMU
38 M/P Ne2. PeweHue 3KcnepUMEHTa/IbHbIX

BELLLeCTB Ha UAEeHTUDUKALMIO BeLLecTB




39

O0o00mmeHue " cUCTEMATU3aIUA
MaTepHaia o TEME
«QNEKTPOTUTUICCKAS TUCCOIHAITHSY

40 Kontpoasnas pa6ora Ne3
«DJIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOIAAIIUS
Tema 4. Xumudeckne peakunu. Bemecrsa (204)
41 Kiraccudukanyus XUMHYESCKHX peaKITHi
B OpraHMYecKOM M HEOpPraHW4YeCKOu
XUMUH
42 Tennosoit apdexT XUMHUYECKOM
peakiuu
43 CKOpOCTh XUMHUECKOH pEaKITHH
44 Karanus u katanuzaTopsl
45 OOpaTUMOCTh XUMHUYECKUX PEaKIuil.
XUMHUYECKOE PaBHOBECHUE H  CIIOCOOBI
€ro CMEeHus
46 Pemenne pacyeTHBIX 3amad MO TEMe
«CKOpOCTh ~ XUMHMYECKHUX  pEaKIuil.
XHUMHYECKOE PABHOBECHEY
47 OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE JL 10. Peakmus
peakiuu 3aMeIIeHHs MeIH
JKEIe30M B PacTBOpe
cynetara menu (II).
11. Ilony4yenue Bogopoaa
B3aUMOJICHCTBUEM
KHCIIOTBI C IIUHKOM
48-49 | Daexrponus
50 MerTamib JI. 12. Osuakomienue ¢
KOJIJICKIIUEH METaJIJIoB.
51 OO6mue crocoObl MOJTYYeHHS METaJIOB.
Koppo3sus
52 O6mue XUMHAYECKUE CBOICTBA
METAJIIOB
53 Hewmerannsl. bnaropoaseie rasol JI. 13. Os3nakomiieHue c
KOJIJICKIIMEH HeMETaJIOB
54 OO1m1as XapaKTepHCTHKA raJIOTeHOB
55 lenernyeckast CBSI3b MEXIy KiaccaMu
COCIMHEHMI
56 II/P Ne3. I'enermueckast CBSI3b MEXIY
KJ1accaMu OpraHHYECKUX U
HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHUH BEIIECTB
57 O0o001IeHe U cUCTEMATU3AMs 3HAHUI
no Tteme: «XUMHUYECKUE  PEaKIUU.
BemecTBay
58 KonTtpoannas padora Ned
« BemecTBa ¥ MX CBOMCTBa»
Tema 5. Xumusi u :xu3Hb (4 yaca)
59 | Xumus ¥ NOBCEAHEBHAs )KU3Hb IO~
BEKa
60 XUMHUS U TOBCEIHEBHAS KU3HD
yeJioBeKa
61 IMpome:kyTouHas aTTecTanusi

(TecTHpoBaHuUe)




62 XUMUS U IKOJIOTUAL.

63 XUMUS U CEIIbCKOE XO3SUCTBO

Hrorosoe nopropenne (5 u)

64 [ToBTOpenne. XumMuueckue peakiuu

65 IToBTOpenue. Beriectsa.

66-68 | Peseps




